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Moti. OP ■ I 


CARA 


Risposta di frequenza 

Tempo di salito 
Impedenza d'ingresso 
Sensibilità 


Attenuatore a 12 posizioni 

Accoppiamento 

Polarità 

Risposta di frequenza 

Impedenza d'ingresso 
Regolazione di guadagno 

Sensibilità 


Ingressi 


Accoppiamento 

Polarità 


TT ERISTICHE 
CANALE VERTICALE-. 

entro 1 dB dalla Vcc a 2,2 MHz - entro 3 dB dalla Vcc a 3,6 MHz - entro 
6 dB dalla Vcc a 4,5 MHz 
inferiore ad 1 mìcrosecondo 

3,2 MQ ad 1 kHz (3,6 MQ con una capacità parallelo di 28 pF ) 
accoppiamento per Vcc di 0,1 Volt picco-picco per centimetro. Accoppia¬ 
mento per Vca di 10 mVolt picco-picco per centimetro impiegando il 
preamplìfìcatore interno per Vca 

9 posizioni per attenuazione di livello da 50 Volt a 0,1 Volt picco-picco. 
3 livelli di guadagno 50 mV; 20 mV e 10 mV picco-picco (tramite il 
preamplìfìcatore interno) 

sia per Vcc che per Vca selezionabile con commutatore. Condensatore di 
blocco per l'accoppiamento in Vca isolato per 600 Volt cc di lavoro 
un segnale positivo sposta il pennello catodico in alto 

CANALE ORIZZONTALE: 

entro 1 dB dalla Vcc a 450 kHz - entro 3 dB d-alla Vcc a 600 kHz - entro 
ó dB dalla Vcc a 900 kHz 

1 MQ con una capacità di 37 pF 

commutatore a 2 posizioni XI, X5, normale 10 cm di larghezza sulio 
schermo entro il 10%. Regolazione continua del guadagno (non calibrata) 

2 Volt picco-picco per centimetro nella posizione XI ,- 0/t Volt picco-picco 
per centimetro nella posizione X5 ; 0,2 Volt picco-picco per centimetro 
'-‘ella posizione X5 

selezionabili con commutatore ; deflessione interna, deflessione interna a 
frequenza di rete con regolazione di fase, deflessione esterna (applica¬ 
bile ai morsetti previsti a questo scopo) 

posizione interna Vcc. Ingresso esterno: Vca oppure Vcc. Il condensatore 
di blocco per l'accoppiamento in Vca è isolato per 600 Volt lavoro 
un segnale positivo sposta il pennello verso sinistra 
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caratteristiche 


Canali orizzontali e verticali 
Larghezza di banda 
Sensibilità 
Attenuatore 
Regolazione guadagno 
Accoppiamento 

Centratura 

Polarità 


Generatore degli assi di 
tempo 


Generalità 


Peso netto 
Dimensioni 


identici 

entro 1 dB dalla Vcc a 200 KHz 
• 00 mV (picco-picco) per cm (dissimmetrico) 
a 3 posizioni compensate 
regolazione continua 

in continua o alternata, selezionabile a mezzo del commutatore dell'at¬ 
tenuatore d'ingresso 

una porzione della traccia può essere posta in qualsiasi punto della ma¬ 
scherina di 8x10 cm 

un segnale positivo applicato al canale verticale sposta il pennello verso 
l'alto ; un segnale positivo applicato al canale orizzontale sposta il pen¬ 
nello verso sinistra 

spazzolamelo ricorrente a mezzo multivibratore. Sincronismo interno o 
esterno, selezionabile con commutatore. Il livello di sincronismo è man¬ 
tenuto automaticamente per un'altezza della traccia verticale fra 1 e 8 cm 
tubo a raggi catodici: tipo 5 ADP 2; persistenza medio-lunga, traccia 
blu-verde. Se si desidera si può cambiare il tubo con tutti i tubi della se¬ 
rie 5 AD e 5 AB, che presentano caratteristiche differenti di schermo 
8 Kg. circa 

altezza 28 cm, larghezza 18 cm, profondità 51 cm circa 
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dott. ing. Alessandro Banfi 

Le radiocomunicazioni tra privati 

E’ ormai conosciuta pel apprezzata in campo internazionale l’attività dei 
radioamatori che con la loro fìtta rete di collegamento, realizzano in ogni 
momento un intenso scambio dì radiocomunicazioni private. 

Ma non è su questo argomento che oggi vogliamo intrattenerci; bensì su di 
un altro, molto affine, purtroppo mal considerato in sede di disciplina civile, 
ma che se ben potenziato e disciplinato potrebbe divenire fonte di indubbi 
vantaggi e comodità in piano sociale e di notevole attività e profitti in piano 
industriale commerciale. Vogliamo alludere alle radiocomunicazioni fra pri¬ 
vati a breve distanza. 

Questo settore, che ha preso in questi ultimi dieci anni un immenso sviluppo 
in America ed in Giappone, è presso di noi praticamente sconosciuto, non 
perche non se ne apprezzino le grandi possibilità offerte, ma per la mancanza 
di una specifica disciplina e regolamentazione da parte dei competenti organi 
statali. Ne’ si pensi che questo invocato intervento statale sia di complessa 
e difficile attuazione o possa creare per riflesso danni ad altri settori delle 
t elecomunicazioni. 

Abbiamo già l’esempio pratico e probante degli TJ.S.A. ove quel Governo, al 
fine di mettere a disposizione di un vasto settore di pubblico alcuni dei van¬ 
taggi delle radiocomunicazioni, istituì sin dal 1949 il cosidetto Citizen Radio 
Service, dapprima nella sola banda dei 465 MHz estendendolo poi, a seguito 
del crescente successo ed interesse, nel 1958, alla banda dei 27 MHz. 

La concessione di questa banda di frequenze al servizio del pubblico risponde 
al preciso intento di. offrire la possibilità di radiocomunicazioni a breve di¬ 
stanza di natura personale : non può essere usata per comunicazioni di radio- 
amatori a grande distanza, ma solo per messaggi inerenti la propria attività 
e le proprie occorrenze. 

Non viene richiesta alcuna licenza per chi usa l’apparato, ma unicamente 
una licenza per ogni ricetrasmettitore che non può essere del tipo in « bilate- 
i ale » (duplex ) ma solo in. « simplex », cioè sì può parlare od ascoltare alter¬ 
nandosi con il corrispondente. 

Tale licenza che è totalmente gratuita, viene accordata nel tempo massimo 
di tre mesi a richiedenti di età non inferiore ai 18 anni, ma l’apparato può 
essere usato anche da inferiori ai 18 anni sotto la responsabilità della persona 
autorizzata. 

Negli TJ.S.A. vi sono oggi più dì 250.000 di tali licenze di ricetrasmettitori 
CB (Citizen Band), con incremento di circa 10.000 richieste mensili in questi 
ultiTni tempi. 

A tale situazione fa naturalmente riscontro una brillante attività industriale 
per la produzione dei ricetrasmettitori : attualmente vi sono più di 50 co¬ 
struttori di tali apparati, che fanno ottimi affari. 

Nel corso del 1961, diversi Stati Sudamericani hanno a loro volta liberaliz¬ 
zalo la stessa banda dei 27 MHz per l’istituzione della CB : lo stesso ha fatto 
il Giappone, ove vi sono oggi più di 60 costruttori di apparati per CB. 

In Europa, la Svezia è stata la prima a liberalizzare questo servizio pure nella 
banda dei 27 MHz, mentre altri paesi europei seguiranno tale esempio a 
breve scadenza. 

Non vi è alcun dubbio che. una volta liberalizzata ed opportunamente, ma 
semplicemente, disciplinala questa Concessione ai privati, ne ritrarranno 
evidenti vantaggi sia il pubblico che l’industria radioelettrica per la produ¬ 
zione Megli apparati. 

(il testo segue a pag 234) 


181 


tecnica e circuiti 


dott. ing. Antonio Nicolich 

Effettuazione della spettroanalisi 

fotometrica 
per integrazione 


f fotomoltiplicatore 



Fig. 1 - Circuito d’integrazione. 


1. - PRINCIPIO E METODO DEL¬ 
LA SPETTRANALISI FOTOME¬ 
TRICA PER INTEGRAZIONE 

1.1. - Generalità 

Ciascun elemento monocromatico del¬ 
la luce emessa da un’ampolla, conte¬ 
nente un campione di materiale in pro¬ 
va ed un controelettrodo, sotto l’azione 
di una scintillazione di frequenza de¬ 
finita, è caratteristico degli elementi 
che costituiscono gli elettrodi e la sua 
intensità è tanto più grande quanto 
maggiore è la concentrazione x dell’e¬ 
lemento corrispondente nel campione. 
Sperimentalmente si è trovata la legge 
che lega i a x: <p (i, x) = 0 (1) 

Il dispositivo per la misura di i è rap¬ 
presentato in fig. 1, in cui C si carica 
con la corrente di un tubo fotomolti¬ 
plicatore, il cui catodo riceve il fascetto 
monocromatico di misura. 

1.2. - Dosaggio a tempo costante 

Il valore reale della tensione v alle ar¬ 
mature del condensatore vale 
v = KiSWl) di 

in cui ?;(0 è un fattore che tiene conto 
della fluttuazione della corrente i. Det¬ 
ta y l’indicazione del voltmetro che 
misura v, si trova che la <p della (1) è 
data dalla relazione 

„ (_, x) = 0 

* { K" dt ’ ) 

se t è costante si vede che la relazione 
fra x e y dipende da un fattore alea¬ 
torio Jè rj(t) di. Questo inconveniente 
non si presenta col metodo « a carica 
costante » di cui si parla qui appresso. 

1.3. - Principio di Gerlach 

Secondo il Gerlach il rapporto delle 
intensità di due fasci monocromatici 
emessi simultaneamente dagli « emet¬ 
titori » della stessa natura è indipen¬ 
dente dalla fluttuazione delle caratte¬ 
ristiche della scintilla intorno ai loro 
valori medi. Si vede subito il vantag¬ 
gio, sul metodo a tempo costante, del 
metodo « a carica costante », che eli¬ 
mina l’influenza delle variazioni della 
scintilla sulla precisione della misura 
per qualsiasi fascio di dosaggio della 
stessa natura del fascio di riferimento 
e, in conseguenza, sui dosaggi stessi. 


1.4. - Dosaggio a carica costante 

Detti: i r l’intensità (teorica) del fascio 
monocromatico di un elemento di base 
(fascio di riferimento), e y r l’indica¬ 
zione, scelta in precedenza, dello stru¬ 
mento di misura, si trova per la (1): 


cioè, per un intervallo delle concentra¬ 
zioni dell’elemento base, in cui i r è pra¬ 
ticamente costante, coeteris paribus, 
y e x sono legati in modo univoco. 

Si può basare su questo principio il 
dosaggio degli elementi di un campio¬ 
ne di cui l’elemento di base ha una 
concentrazione superiore al (50%. 

1.5. - Taratura 

Si chiama « taratura » la definizione 
sperimentale dei parametri della rela¬ 
zione (1). 

Per far questo, si effettua su ciascuno 
degli n campioni E\ di un gruppo di 
acciai: 

m dosaggi chimici che danno nm valori 
Xy e i loro valori medi $ t che si accet¬ 
tano arbitrariamente per « valori veri »; 
p serie di q misure spettrali consecutive 
che danno npq valori y ikk ', i loro tip 
valori medi y ik e le loro ri medie y t . 

Si ottengono così n punti (p ; ..., xf). 
Conviene determinare la (1) grafica¬ 
mente tracciando una curva y, detta 
« curva di taratura » che meglio si avvi¬ 
cina a questi punti. 

1.6. - Famiglie spettranalitiche 

Si chiama « famiglia speltranalilica » 
l’insieme di tutti i campioni di acciaio, 
dello stesso stato metallurgico e della 
stessa varietà dì quelli presi come cam¬ 
pioni, per i quali la differenza (j/;... — 
— iy y ) ha, per una stessa curva y, una 
media nulla o trascurabile; iij Y è la 
trasformata i x t per mezzo di y. 
L’esperienza mostra che in molti casi, 
regolando Vintensità della scintilla (o 
meglio l’energia dissipata nella scin¬ 
tilla) si riduce al minimo il numero 
delle famiglie spettranalitiche. 

La SFAC (Societé des Forges et 
Ateliers mi Creusot) dosa, con una 
scintilla in aria, tutti gli elementi co¬ 
muni degli acciai da costruzione, qua- 
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lunque sia il loro stato metallurgico, 
se il loro tenore in ferro è superiore al 
92% con C, Si, Mn; S, P, Sn, Cu; Al, 
Ti; Ni, Cr, Mo, V, W in opportune 
percentuali. 

Invece con gli acciai inossidabili, re¬ 
frattari, in lega per utensili, si notano 
effetti di terzi elementi fra elementi 
inossidabili, in modo che, se si eccet¬ 
tuano i dosaggi di nichel e rame, vi 
sono tante famiglie spettranalitiche, 
quanti sono i gruppi di varietà, che 
si differenziano per gli elementi secon¬ 
dari di lega. 

Il controllo dell’elaborazione di un 
acciaio inossidabile 18-8 (Ni-Cr) sem¬ 
bra a priori impossibile col metodo a 
« carica costante » data la diversità del 
tenore in ferro dei campioni, che può 
variare dal 95% al 70%, dalla fusione 
all’aggiunta finale dei quantitativi com¬ 
plementari in nichel e ferro-cromo. In 
pratica questo controllo è possibile, 
fino all’aggiunta eventuale di ferro-tita¬ 
nio, con una sola curva di taratura per 
ciascun elemento, se questa è determi¬ 
nata non per q> ( y; x) = 0, ma per 
cp ( ij ; x'x Fe ) = 0, dove x Fe è la concen¬ 
trazione in ferro del campione. 

1.7. - Forma delle curve 

La relazione fra y e x è del tipo 


log (y — S) = a + (ì log x, ovvero y = 
= a + b x 

a seconda che c„ è diverso o uguale 
all’unità; c 2 è una costante dipendente 
dalle caratteristiche della scintilla e del 
fascio di dosaggio; c 2 è determinato 
dalla concentrazione x, dell’elemento 
corrispondente. I limiti x 0 e x„ inferiore 
e superiore dei tenori, che determinano 
la sensibilità di misura, sono tanto mag¬ 
giori quanto minore è c 2 . 

2. - APPARECCHIATURA DI 

SPETTRANALISÌ FOTOMETRI¬ 
CA 

Comprende un generatore di scintille, 
un analizzatore ottico, un banco di mi¬ 
sura. 

2.1. - Generatore di scintille 

Il generatore elettromeccanico o elettro¬ 
nico, deve produrre una scintilla di alta 
tensione (12, 15 o 20 kV) e una scin¬ 
tilla di bassa tensione (000 Voi kY). 
La scintilla di B.T. può essere smor¬ 
zata o oscillante in dipendenza delle 
costanti del suo circuito. La scarica 
del condensatore nell’intervallo fra gli 
elettrodi è comandata o da un reattore 
sincrono, o da un gruppo di tiratron 
o da un lampeggiatore fisso ausiliario. 
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Fig. 3 - Regolazione della pendenza e delFarre- 
tramento dello zero. 



Fig. 4 - Curva di taratura. 


La stabilità della scintilla è assicurata 
o regolando la tensione di rete, o di 
quella di carica del condensatore, o 
l’intensità del circuito di scintilla. Si 
ammettono variazioni della tensione 
di rete fino al i 10%. 

2.2. - Analizzatore ottico 

È un gioco di prismi oppure una lente 
piana o sferica. Esso decompone la luce 
incidente della scintilla nei suoi com¬ 
ponenti monocromatici. Nell’analizza¬ 
tore a prismi, questi sono in quarzo 
per A comprese fra 7.000 e 2.100 A; 
in fluorina (fluoruro di lizio) per A com¬ 
prese fra 4.000 e 1.600 A. 

Il fascio policromatico incidente viene 
diaframmato da una fenditura da 20 
a 30 (x (fenditura di entrata); i fasci 
monocromatici (di dosaggio o di riferi¬ 
mento sono isolati da fenditure da 30 
a 120 (A (fenditura di uscita) poste sulla 
focale del sistema ottico. Si devono 
scegliere i fasci monocromatici in modo 
che, per una data fenditura di entrata 
e per un assegnato sistema ottico, sia 
impossibile qualsiasi interferenza. 

Con l’operazione « profilatura » si cen¬ 
trano tutte le fenditure sull’asse del 
fascio monocromatico, quando esse si 
siano spostate per effetto della tempe¬ 
ratura. 

Per le lunghezze d’onda inferiore a 
2.000 A, i cammini ottici devono essere 
percorsi in un’atmosfera a pressione 
tanto più ridotta quanto più lunghi 
sono, l’aria stessa, sotto debole spes¬ 
sore, può assorbire queste lunghezza 
d’onda. 

Si usa argon come atmosfera della ca¬ 
mera di scintillazione, per il suo basso 
assorbimento. L’argon si utilizza alla 
pressione atmosferica, perchè la ten¬ 
sione disruptiva a bassa pressione è 
troppo alta (25 kY). Una lente separa 
la camera di scintillazione dal conte¬ 
nitore dell’analizzatore mantenuto a 
bassa'pressione. 

2.3. - Banco di misura 

Lo schema di principio dei circuiti è 
dato in fig. 2 

Generalmente si utilizzano fasci di do¬ 
saggio monocromatici di emissione 
atomica o di prima ionizzazione, per 
cui i fasci di riferimento sono solo due; 
sono i fasci A, e A a in fig. 2 (Fe I e 
Fe II). Si debbano dosare due gruppi 
di elementi utilizzando i fasci A, e À 2 ; 
siano (, e i, i tempi rispettivi d’inte¬ 
grazione. Dopo un breve periodo di 
prescintillazione, si chiudono gli inter¬ 
ruttori AC e si aprono gli interruttori 
AM dei tubi che ricevono rispettiva¬ 
mente i fasci Aj e A 2 di riferimento e i 
fasci monocromatici degli elementi da 
dosare; si pongono i commutatori S„ 
S a e S 3 in posizione 1 (sia t, < tf). 
Quando l’indice dello strumento indi¬ 
catore G va in fondo scala per effetto 
della carica del condensatore, l’inter¬ 
ruttore si chiude; ciò comporta: 

- l’apertura di tutti gli interruttori 


AC corrispondenti al fascio di riferi¬ 
mento A, ed ai fasci da misurare rife¬ 
riti a Aù 

- la chiusura degli interruttori AM 
corrispondenti agli stessi fasci; 

- il passaggio dei commutatori S u S 2 
e S 3 dalla posizione 1, alla posizione 2. 
La scintillazione prosegue, ma l’indi¬ 
cazione dello strumento G è relativa, 
questa volta, al fascio di riferimento 

A,. 

Quando l’indice ha raggiunto nuova¬ 
mente la sua posizione estrema, l’in¬ 
terruttore K 1 si chiude; ciò comporta: 

- l’apertura di tutti gli interruttori 
A C corrispondenti e al fascio A a e ai fasci 
da misurare riferiti a A 2 . 

- la chiusura degli interruttori AM 
corrispondenti agli stessi fasci; 

- l’arresto della scintillazione. 

Si pongono ora i commutatori S u S„ 
e S 3 nelle posizioni corrispondenti ai 
fasci da misurare per rilevare succes¬ 
sivamente le indicazioni dello stru¬ 
mento G. 

Si chiama « canale di misura » la catena 
che va da un condensatore C a G. In 
ciascun canale vi sono due potenzio¬ 
metri (fìg. 3). 

- R'R destinato a regolare la penden¬ 
za della curva y; P che permette l’ar¬ 
retramento dello zero. 

Con questi potenziometri si può far 
corrispondere lo zero e la deviazione 
massima ij max di G, rispettivamente a 
due valori dati x\ e x\ della concen¬ 
trazione dell’elemento dosato. Si può 
così ottenere una sensibilità desiderata 
nell’intervallo considerato xf-xf (fig. 
4). Per mezzo dei potenziometri di un 
canale di misura si può: 

- dare all’apparecchiatura una sensi- 
ilità ApiAx compatibile con la preci¬ 
sione del dosaggio di un elemento m 
un intervallo di concentrazione prefis¬ 
sato. Questa operazione si chiama 
« regolazione »; 

- correggere la deriva, riportando la 
curva di questa deriva sulla curva y. 
Questa operazione si chiama « corre¬ 
zione ». 

La « verifica » consiste, nel corso delle 
misure, ne) confrontare, per una o due 
tarature, la media di molte misure 
successive (2 o 4) con le tolleranze sta¬ 
tisticamente definite. La dispersione 
dei risultati è anormalmente grande e 
può essere causata dallo spostamento 
della fenditura di uscita rispetto alla 
posizione media del fascio monocro¬ 
matico, per cui si impone una profila¬ 
tura; se solo la media è fuori tolleranza 
al livello del 95% si deve correggere. 
Per le correzioni, come per la regola¬ 
zione, si sceglie una coppia Z di due 
provini E n e S 2Z , dei quali i tenori 
nell’elemento corrispondente sono al¬ 
l’estremità deU’intervallo delle concen¬ 
trazioni probabili ( x 0 , xf) o dell’inter¬ 
vallo utile del canale, frazione del pre¬ 
cedente. 

Per la regolazione si attribuisce ai pro- 
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vini E 10 e E. 20 della coppia 0 di misure 
U jo e y., 0 corrispondenti ad una sensi¬ 
bilità del canale a priori compatibile 
con la precisione ricercata nei dosaggi, 
l’er le correzioni, come per le verifiche, 
si utilizzano coppie 1,2,....z di provini 
secondari corrispondenti a valori ij lz e 
y 2z sperimentalmente determinati du¬ 
rante la taratura o dopo verifica, even¬ 
tualmente dopo correzione, del canale 
su E io e E 20 . 

2.3.1. - Regolazione o correzione di 
un canale a zero elettrico variabile 

Se il canale non è regolato, si determi¬ 
nano le medie y 10 e y 20 di molte misure 
successive fatte su ciascun campione 
della coppia 0, Si trova per mezzo di 
due potenziometri ausiliari, P Ml e P Mi 
in fig. 2, le tensioni per le quali si ot¬ 
tengono misure eguali a queste medie. 
Si cerca alternativamente, agendo sui 
potenziometri di pendenza e di arre¬ 
tramento dello zero del canale consi¬ 
derato, la regolazione che fa corrispon¬ 
dere alle tensioni memorizzate, misure 
uguali a y 10 e y 20 rispettivamente. 

2.3.2. - Regolazione o correzione di 
un canale a zero fisso 

Quando lo zero elettrico coincide con 
lo zero della scala, si determina la me¬ 
dia y ' 20 sul campione E 20 che ha il mag¬ 
gior tenore nella coppia 0. Si trova, 
con l’aiuto di P Ml o P M2 la tensione, 
che dà una misura uguale a questa 
media. Si determinano infine, agendo 
sul potenziometro di pendenza del ca¬ 
nale considerato, la regolazione che fa 
corrispondere a questa tensione una 
misura uguale a y 20 . È bene verificare 
•&10- 

2.3.3. - Profilatura 

Si pongono ì commutatori S 2 , S 2 e S 3 
nella posizione corrispondente al cana¬ 
le desiderato e si chiude la chiave K t 
(fig. 2). La tensione ai capi di R v è 
proporzionale all’intensità del fascio 
monocromatico ricevuto dal fotocato¬ 
do. La profilatura consiste nel ripor¬ 
tare, durante lo scintillamento, la fen¬ 
ditura dì uscita (o quella di entrata) 
nella posizione che rende massima la 
deviazione dell’indicatore G. 

2.3.4. - Strumento di misura G 

Può essere o un « potenziometro regi¬ 
stratore » del tipo Speedomax di Leed- 
sk NoiiTiiKUl», oppure un « convertitore 
digitale ». 

Lo speedomax ha una scala limitata, 
graduata da 1 a 100 e si deve talvolta 
frazionare l’intervallo utile delle con¬ 
centrazioni probabili (x„, x 2 ) in tanti 
intervalli parziali, quanti ne richiede 
la sensibilità minima compatibile con 
con la precisione dei dosaggi corrispon¬ 
denti. 

Per contro, la scala della conversione 
digitale non è limitata e permette mi¬ 
sure con tre cifre significative, da 1 a 


999, unità per unità, da 1000 a 9990, 
decina per decina. L’unità di conver¬ 
sione digitale corrisponde, a parità di 
ogni altra condizione, a 1/10 dell’unità 
di uno speedomax, di cui si può ap¬ 
prezzare, alla lettura, oltre il quarto. 
La conversione digitale permette, inol¬ 
tre, la trascrizione automatica delle 
misure per mezzo di macchine da scri¬ 
vere elettriche associate. Tuttavia, 
quando le misure superano 100, con 
un intervallo (x 0 , x 2 ) e una sensibilità 
minima scelta per una buona precisio¬ 
ne dei dosaggi verso x 0 , è possibile con 
uno shuntaggio corretto dello speedo¬ 
max, leggere una frazione semplice 
(1/2, 1/3,,..) delle misure superiori a 
100, ciò che permette di ridurre il nu¬ 
mero di canali utili per il dosaggio di 
un elemento nell’intervallo delle sue 
concentrazioni probabili. 

3. - IMPERATIVI DELL’ESECU- 
CUZIONE DELLA SPETTRANA- 
LISI IN SIDERURGIA 

3.1. - Principio di questa esecuzione 
Si preleva un saggio dalla lavorazione, 
lo si prepara in laboratorio e lo si ana¬ 
lizza. I risultati dell’analisi vengono 
trasmessi agli addetti alla lavorazione. 
L’analisi deve essere la più precisa e 
rapida pissibile. 

3.2. -Esattezza e precisione nel qua¬ 
dro dell’elaborazione 

La regolazione dell’ottica, l’orientazio¬ 
ne dei fotocatodi rispetto all’asse dei 
fasci monocromatici, e certe caratteri¬ 
stiche elettriche ed elettroniche sono 
le condizioni di taratura, che permet¬ 
tono di definire la precisione della 
spettranalisi nel quadro stesso della 
sua utilizzazione. 

Occorre però per mantenere in lavora- 
razione l’esattezza e la precisione a que¬ 
sto livello, che le modalità di prepara¬ 
zione dei saggi accettino ampie tolle¬ 
ranze, che la frequenza delle profila¬ 
ture e delle correzioni sia debole, che 
quella delle verifiche sia grande, che 
non vi siano fughe dielettriche alle ar¬ 
mature dei condensatori di misura e 
che le apparecchiature annesse, desti¬ 
nate all’eleborazione dei risultati non 
siano trascurate. 

3.2.1. - Accettazione 
Oltre le prove per i saggi, sarebbe desi¬ 
derabile che l’accetazione di un’appa¬ 
rato di spettranalisi fosse basata su 
una prova, se non normalizzata, alme¬ 
no accettata dalle due parti contraenti, 
in ciò che riguarda ad esempio: 

- la qualità delle scintillazioni sotto¬ 
poste alle prove per una definizione 
statistica della precisione delle misure 
spettranalitiche. Esistono attualmente 
degli standard dell’N.B.S. e del B.C.S. 
ben adatte all’accettazione di un equi¬ 
paggiamento di spettranalisi, se non 
alla sua taratura. 

- la stabilità reale della temperatura 


assicurata dal gruppo climatizzatore 
scelto dal ^cliente. L’incostanza della 
temperatura può rendere la frequenza 
delle profilature e delle correzioni su¬ 
periore al valore garantito. 

Nelle prove di accettazione bisogna 
assicurarsi che i risultati non siano 
influenzati da fattori estranei all’appa¬ 
recchiatura propriamente detta. 

Nel seguito si riportano le conclusioni 
di uno studio condotto dall’autore J. 
Calmettes per definire le prove che po¬ 
trebbero permettere al costruttore di 
precisare le sue eventuali garanzie, e 
al cliente di verificarle. 

3.2.2. - Taratura dell’impianto 

La taratura dell’apparato consiste nel 
determinare:] 

la’curva y; le famiglie spettranalitiche; 
le'migliori condizioni analitiche di or¬ 
dine ottico ed elettrico; i limiti di sensi¬ 
bilità; i canali utili; l’esattezza e la pre¬ 
cisione dei dosaggi nel quadro della la¬ 
vorazione. 

Ciascuna prova deve essere eseguita sul 
maggior numero possibile di campioni 
per decelerare le anomalie dovute a 
cause impreviste. 

Ciò in particolare per la scintillazione 
sotto argon dell’analisi degli acciai ef¬ 
fervescenti, dopo aver definito la diffe¬ 
renza fra questi e gli acciai extradolci 
e dolci temperati per un controllo di 
lavorazione o un’accettazione di fusio¬ 
ne. Gli standard NBS e BCS non ser¬ 
vono perchè troppo limitati da molti 
punti di vista. Pretendere la loro ap¬ 
plicazione è diffìcile per la scarsa dota¬ 
zione strumentale di molti laboratori; 
non si deve dimenticare che su certe 
apparecchiature si ottengono due curve 
di dosaggio per alcuni loro elementi co¬ 
muni, l’una corrispondente agli stan¬ 
dard del NBS, l’altra a quelli del BCS 
in seguito a varie cause, che vengono 
a complicare il problema della spettra¬ 
nalisi. 

È indispensabile che lo spettranalista 
acquisti l’esperienza della taratura sui 
campioni di controllo corrente, dei quali 
in seguito dovrà assumere la responsa¬ 
bilità 

3.2.3. - La campionatura 

È indispensabile che le condizioni per 
campioni non siano così severe e as¬ 
solute, che lo spettranalista tema che 
esse non siano rispettate e giustifichi 
poi qualunque errore dicendo che i 
campioni non rispondevano ai requisiti. 
Stimiamo che la tecnica affinata dal 
Laboratorio degli Acciai Elettrici di 
Ugine, nota a tutti, è assai semplice e 
ben adatta per tutti i prelievi di acciai 
liquidi. Un’aggiunta di alluminio supe¬ 
riore al 15% può far si che l’alluminio 
residuo falsi, per effetto di terzi ele¬ 
menti, certi dosaggi con una scintilla 
in aria. Talvolta abbiamo constatato 
che l’effetto di terzi elementi non ap¬ 
pare con tenori in alluminio residui del¬ 
l’intervallo (0,1 -A 0,4%) per una scin¬ 
tilla sotto argon. Infine abbiamo con- 
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statato che si ottengono campioni sani, 
tanto con aggiunta dello 0,1 % di allu¬ 
minio, quanto con aggiunta dello 0,2% 
per prelievi alla fine deH’insufTlamento 
di un convertitore e sotto il recipiente 
di colata di acciaio effervescente. 

3.2.4. - Misure, derive e acclimata¬ 
zione 

L’esattezza e la precisione dipendono 
dalle fughe alle armature dei conden¬ 
satori di misura, dalla frequenza delle 
profilature e delle correzioni... Se la 
umidità dell’aria ambiente non supera 
il 60 ° 0 queste perdite ai condensatori 
sono nulle. La frequenza delle profila¬ 
ture è tanto minore quanto più stabile 
è la temperatura e quanto meglio sia 
stata regolata l’ottica. 

La frequenza delle correzioni è minore 
per i canali a zero elettrico fisso, e tanto 
più bassa, per uno stesso tipo di cana¬ 
le, quanto più sono stabili la tempera¬ 
tura nella zona dei fototubi e la ten¬ 
sione di alimentazione di questi ultimi. 
La regolarità del tasso di umidità e 
soprattutto della temperatura ambien¬ 
te è molto importante per una buona 
esecuzione della spettranalisi. La scelta 
del gruppo climatizzatore è altrettanto 
importante quanto quella dell’apparec¬ 
chiatura spettrometrica. Conviene che 
le tolleranze di temperatura siano 
molto strette 0,25°C). 

Ogni deriva non corretta, perché non 
rilevata, è causa di inesattezza. Perciò 
le verifiche devono essere le più fre¬ 
quenti possibili. Lo spostamento di un 
fascio monocromatico è rivelabile con 
lo scarto fra due misure consecutive 
sul campione analizzato. Ogni scarto, 
oltre le tolleranze statisticamente defi¬ 
nite, proviene da questa causa o dal¬ 
l’eterogeneità del campione. Un saggio 
sul campione permette di decidere la 
causa reale. 

3.2.5. - Equipaggiamenti ammessi 

L’uso di un potenziometro registratore, 
o meglio ancora di una conversione di¬ 
gitale, permette di utilizzare uno stesso 
canale sopra un’estensione di concen¬ 
trazioni più grandi con una sensibilità 
soddisfacente. Esso minimizza così il 
numero dei canali senza nuocere all’e¬ 
sattezza e alla precisione dei dosaggi. 
La rapidità dell’esecuzione può gene¬ 


rare per disattenzione alla lettura delle 
misure, per trasformazione di y in x 
se il numero delle famiglie spettranali- 
tiche è grande, per pronuncia o com¬ 
prensione difettose se i risultati sono 
trasmessi telefonicamente. È per que¬ 
sto che è importante duplicare le mi¬ 
sure, anche con la conversione digitale 
legata a una macchina da scrivere in 
uscita, utilizzare un telestampatore o 
un telescrittore per la trasmissione dei 
risultati, e che sarebbe interessante 
avere una trasformazione di y in x 
con una calcolatrice legata: 

- all’entrata, al sistema di misura; 

- all’uscita, al telestampatore. 

3.3. Rapidità di esecuzione tra il 
prelievo dei campioni e la ricezione 
dei risultati 

Questa rapidità è accresciuta quando: 

- le condizioni di prelievo e di prepa¬ 
razione del campione sono semplici ed 
ammettono larghe tolleranze, non es¬ 
sendo condizionato il raffreddamento; 

- il campione è trasportato pneumati¬ 
camente tanto più rapidamente quanto 
maggiore è la distanza da percorrere, 
evitando l’uso di aghi, sistemi parti¬ 
colarmente fragili; 

- l’equipaggiamento non è immobiliz¬ 
zato da frequenti profilature e regola¬ 
zioni; 

- si utilizza una macchina elettrica 
« out-put » associata alla conversione 
digitale, di preferenza alla lettura su 
speedomax o su convertitore. La let¬ 
tura classica su speedomax è lenta; la 
lettura su banda stampata lo è ugual¬ 
mente, ma libera l’impianto molto 
rapidamente, in modo che la determi¬ 
nazione di x con una sola misura per¬ 
mette di ottenere, nel tempo della let¬ 
tura su nastro e della trasformazione 
di y in x, una seconda misura a confer¬ 
ma o a rifiuto della prima, proprio 
prima della trasmissione di x\ 

- il numero delle famiglie spettranali- 
tiche è ridotto al minimo; 

- si utilizza una calcolatrice per la tra¬ 
sformazione di y in x\ 

- si utilizza per la trasmissione dei ri¬ 

sultati, un telestampatore con perfo¬ 
ratore di bande (o di carte) di prefe¬ 
renza a un telescrittore, per tutte le 
elaborazioni statisticamente controlla¬ 
te. A 


Nuova attrezzatura per la registrazione dei dati trasmessi da satelliti 

Presso il Solartron Electronic Group Ltd. è stata piazzata un’ordinazione 
relativa a tre registratori magnetici a nastro, che verrano usati dal Dipartimento 
per la Ricerca Scientifica e Industriale di Gran Bretagna per le registrazioni dei 
dati trasmessi mediante telemetri dai satelliti artificiali. 

Uno di questi apparecchi è già stato inviato alle Isole Falkland, ove i Diparti¬ 
mento ha una delle sue stazioni, fi secondo verrà usato a Singapore, ove la stessa 
organizzazione ha una stazione per ricerche, mentre il terzo verrà impiegato in 
relazione all’installazione « Minitrack » della Stazione Ricerche Radio di Slough, 
presso Londra. (u. b.) 
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La EICO annuncia un nuovo prova transistori e provacircuiti 

Un nuovo strumento per la prova dei transistori e dei circuiti, che acconsente 
importanti misure dei parametri attuali dei transistori, più tutti i rilievi di 
tensioni e correnti necessari per il servizio di manutenzione degli apparecchi a 
transistor, è stato prodotto dalla eico (Electronic Instruments co., me,). 
33-00 Northern Boulevard, Long Island City, 1 New York. In esso si è adottato 
uno strumento indicatore di 50 pA f.s. con uno spostamento dell’indice di 89 
mm, per ottenere la sensibilità e la lunghezza della scala necessarie per letture 
di precisione. 

Le misure sui transistori comprendono le correnti I C eo e leso, con portate 
separate per transistor per deboli segnali e per transistor di potenza, DCjS 
(direttamente in due campi, da 2 a 30 e da 20 a 300), e AC/? (indirettamente). 
Le letture di DC/? sono in realtà misure di corrente di base lette su una scala 
rossa reciproca, con la corrente di collettore regolate a 1 mA. Per determinare 
AC /? si leggono le due correnti di base, sulle scale nere di corrente, colle correnti 
di collettore di 750 pA e di 1250 pA rispettivamente. Per trovare AC/? si divide 
la differenza incrementale Al 0 della corrente di collettore (500 pA) per la dif¬ 
ferenza incrementale Al b della corrente di base. 

Le correnti di collettore di riferimento (750 pA, 1 mA, 1250 pA) sono indicate 
dagli indici rossi sulla scala della corrente 5 mA e vengono stabilite regolando 
il /?CAL, AQ, mantenendo in posizione /1CAL il commutatore dì prova. 

Le letture di DC/? e di corrente di base si fanno in posizione read (lettura) 
del commutatore di prove, sfruttando le posizioni 500 pA//? e 50 pA/jS del commu¬ 
tatore di portata. I campi di misura delle correnti continue sono 50 pA, 500 pA, 
5 mA, 50 mA, 500 mA; i campi di misura delle tensioni continue sono 5 Y e 50 V. 
I campi di misura delle resistenze sono Rxl (da 0 a 2 kfl, centro scala 120), 
RX100 (da 0 a 200 kO; centro scala 1200 O.) e RxlOk (da 0 a 20 MO; centro 
scala 120 kO). 

Inserito in una custodia di bakelite nera ben lavorata alta 171 mm., larga 133 
mm e profonda 76 mm, lo strumento è provvisto di un pannello di alluminio 
spazzolato bicolore, con incisioni profonde. (a. n.) 



Un nuovo misuratore di capacità in circuito, della EICO 

Il mod. 955 perfezionato di misuratore di capacità controlla, secondo le necessità, 
i condensatori entro un circuito o fuori di esso, ed acconsente di effettuare con¬ 
trolli molto sensibili di « corti » o di « interruzioni ». 

Il prova condensatori annunciato dalla eico (Electronic Instruments Com¬ 
pany, Inc.), comprende un ponte di Wien con un unico circuito equilibratore 
(sotto brevetto), che permette di effettuare misure di capacità anche quando 
le eventuali resistenze in derivazione sono relativamente basse. 

Il mod. 955 misura capacità da 0,1 a 50 pF con la precisione del ± 10% in qua¬ 
lunque punto del quadrante, dentro o fuori circuito, La capacità viene Ietta 
sopra un quadrante da 11 era in lucite, successivamente alla regolazione dello 
« zero » per mezzo del controllo RC di bilanciamento. Questo controllo RC è 
tarato in prodotto RC (resistenza equivalente in derivazione in k£l X capacità 
in pF) in due portate: da 0,6 a 10,5, e da 7,0 a infinito. Le due portate vengono 
selezionate col commutatore di campo RC. 

Il campo molto largo del prodotto RC realizzato permette di misurare facil¬ 
mente qualsiasi valore ed è la chiave per le misure precise di capacità effettua¬ 
bili con questo strumento. Inoltre, il prodotto RC ottenuto per condensatori 
fuori circuito può essere trasformato nel fattore di perdita o dì potenza per mezzo 
dei diagrammi di conversione contenuti nel manuale di istruzione. La frequenza 
di prova è 60 Hz. Le indicazioni vengono osservate come figure di barre nitide 
e brillanti sopra un tubo a raggi catodici. 

Controllo dei corti circuiti: dentro o fuori circuito con resistenze in parallelo del¬ 
l’ordine di 1 a... il corto è indicato dalla chiusura delle barre luminose sul tubo 
dell’indicatore. Garantito fino a 2.000 pF. Frequenza di misura 60 FIz. La tensione 
massima di misura è 6,3 V (a circuito aperto), diminuisce al diminuire dell’im¬ 
pedenza. 

Controllo delle interruzioni: capacità dell’ordine di 15 pF, entro o fuori circuito. 
(Con alimentazione a tensione costante, la regolazione interna può essere fatta 
per la sensibilità di 5 pF). La resistenza in parallelo in circuito può scendere 
fino a 35 n per capacità oltre i 250 pF, o deve essere un minimo di 7 kH per 15 
pF. L’interruzione è rivelata dalla chiusura delle barre dell’indicatore. La fre¬ 
quenza di misura è circa 19 MFIz a tensione molto bassa. 

Il mod. 955 è alimentato con tensioni alternate di linea da 105 a 130 “V, a 60 Hz; 
il suo consumo è di 8 W. Un controllo di regolazione di rete permette di tarare 
l’apparecchio per la massima sensibilità corrispondente alla tensione disponibile. 
L’unità è alimentata a trasformatore e protetta da fusibile. I tubi elettronici 
usati sono: un 6C4 e un EM84/6FG6. Il pannello frontale è di stile elegante tipo 
professionale. 

Dimensioni: altezza 216 X larghezza 146 X profondità 152 mm, (a. n.) 
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I principi 

dalla tecnica elettronica Brown Boveri 

I problemi di comando e di regolazione sono a volte così compli¬ 
cati , che si ricorre vantaggiosamente alla loro scomposizione per 
cercare di risolvere tutte le difficoltà con Vausilio di apparecchi 
elementari in grado di utilizzare segnali uniformi normalizzati 
ed opportunamente combinati allo scopo di costituire degli equi¬ 
paggiamenti. Partendo da questi principi si sono realizzate quat¬ 
tro serie di elementi normalizzati per differenti categorie di ap¬ 
plicazioni. Lo studio di un equipaggiamento di comando o di 
regolazione viene di conseguenza semplificato , poiché si riduce 
ad una scelta razionale di elementi da comporre fra loro. Uarti¬ 
colo illustra queste serie di elementi e le loro caratteristiche. 


1. - ESPOSIZIONE DEL PROBLE¬ 
MA 

L’automatizzazione ha per effetto es¬ 
senziale la liberazione dell’uomo da una 
serie di compiti intellettuali che si pre¬ 
sentano continuamente: misurare, re¬ 
golare, memorizzare, calcolare, prender 
decisioni logiche sulla base di infor¬ 
mazioni diverse, trasmettere ordini. In 
un processo di fabbricazione indu¬ 
striale il numero dei lavori da eseguire 
e l’interdipendenza dei fattori in gioco 
crescono continuamente. Per tale mo¬ 
tivo diventa sempre più difficile risol¬ 
vere i problemi che si pongono e tro¬ 
vare, per esempio per l’automatizza¬ 
zione di una serie di operazioni di offi¬ 
cina, la soluzione più favorevole sia 
dal punto di vista economico che tec¬ 
nico, mettendo in opera un complesso 
di lavoro di ingegneria, che tuttavia 
occorre contenere entro limiti ragio¬ 
nevoli. Considerato nel suo insieme, 
ciascun problema pratico non rasso¬ 
miglia, generalmente, ad alcun altro, 
ma esso presenta frequentemente punti 
di contatto con altri, per i quali si pos¬ 
sono applicare soluzioni parziali già 
note. Di fronte a qualunque problema 
risulta pertanto vantaggioso cercare di 
risolvere separatamente ciascuno dei 
suoi componenti con l’aiuto di un ele¬ 
mento appropriato e di costituire un 
insieme di questi elementi, come in 
un gioco di composizione. Gli equipag¬ 
giamenti relativi a ciascun caso pra¬ 
tico non si distinguono allora gli uni 
dagli altri se non yier la scelta degli 
elementi che li compongono e per il 
modo con il quale essi vengono com¬ 
binati. Un tale sistema permette di 
semplificare notevolmente sia lo stu¬ 
dio degli elementi, che la loro fabbri¬ 
cazione, il loro^montaggio e la loro 
manutenzione,^così pure come l’imma¬ 
gazzinaggio _deLpezzi_dì_ricambio. 


Gli scopi che ci si proponeva di rag¬ 
giungere con l’adozione di questi si¬ 
stemi utilizzanti elementi normalizzati 
erano i seguenti: 

- facilitare la ricerca di soluzioni più 
convenienti a ciascun problema e ri¬ 
durre così l’insieme dei lavori neces¬ 
sari per lo studio dei progetti; 

- unificare il più possibile i principi 
applicati alla realizzazione di ciascun 
elemento, sia dal punto di vista dello 
schema elettrico che della costruzione, 
allo scopo di rendere ottimale la possi¬ 
bilità di combinazione di questi ele¬ 
menti; 

- trovare per tutti gli elementi la for¬ 
ma e la grandezza migliore, in modo 
che la loro fabbricazione ed il loro con¬ 
trollo risultino economici e che il loro 
campo di applicazione sia il più ampio 
possibile, senza che sia necessario, per 
condizioni normali, aggiungere disposi¬ 
tivi supplementari speciali; 

- ridurre il rischio di guasti al minimo, 
anche per gli impianti più grandi, stu¬ 
diando di ottenere per tali elementi la 
maggiore sicurezza di esercizio possi¬ 
bile; 

- ridurre la manutenzione al minimo, 
in modo che essa possa venire affidata 
a personale senza qualificazione spe¬ 
ciale. 

Per realizzare questo programma la 
S.A. Brown Boveki ha creato un in¬ 
sieme coordinato di elementi norma- 
lizzati, ognuno constituente una unità 
sia per quanto riguarda la costruzione 
che lo schema elettrico e in grado di 
esercitare una o più funzioni ben de¬ 
terminate. Ciascun elemento porta una 
designazione dì tipo e l’insieme di que¬ 
sti elementi costituisce la base di ciò 
che noi abbiamo chiamato la tecnica 
elettronica Brown Boveri. 
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2. - COSTITUZIONE DI UN IN¬ 
SIEME DI ELEMENTI NORMALI 

2.1. - Direttive che hanno determi¬ 
nato la concezione degli elementi 

L’insieme degli elementi c stato stabi¬ 
lito in modo da poter ridurre il più 
possibile il lavoro di studio necessario 
per la risoluzione di ciascun problema 
particolare. Questo lavoro non può tut¬ 
tavia essere completamente evitato, 
dovendo comunque procedere ad una 
scelta giudiziosa degli elementi da uti¬ 
lizzare allo scopo di trovare la soluzio¬ 
ne migliore. Ma l’esecuzione dei disegni 
costruttivi di equipaggiamenti costi¬ 
tuiti con l’utilizzazione di questi ele¬ 
menti può venire tanto più semplifi¬ 
cata, quanto più questi disegni possono 
essere derivati direttamente da schemi 
che traducono la concezione generale 
della soluzione adottata. Ne segue che 
lo studio di un progetto e l’esecuzione 
dei disegni di realizzazione devono es¬ 
sere fatti seguendo metodi simili, circa 
i quali desideriamo fornire qualche 
precisazione. 

Lo studio di un impianto si basa su 
un certo numero di condizioni da sod¬ 
disfare e di funzioni da realizzare, che 
sono specificate in un capitolo indicante 
i valori che devono essere ottenuti dal¬ 
le diverse grandezze in gioco. Fra que¬ 
ste grandezze esistono delle relazioni 
molto complesse e si trova vantaggioso 
procedere ad una analisi che permetta 
di decomporle in una rete di compo¬ 
nenti elementari più semplici possibile, 
ciascuno dei quali traduce soltanto una 
funzione relativamente semplice della 
relazione fra un piccolo numero di 
grandezze. Per analizzare la tecnica 
che noi prevediamo, occorre determi¬ 
nare un certo numero di tipi di questi 
componenti elementari, con l’aiuto dei 
quali si possono soddisfare tutte le con¬ 
dizioni che si presentano in pratica. 

Lo studio di un progetto comincerà 
dunque con l’esecuzione di uno sche¬ 
ma funzionale, nel quale i componenti 
elementari sono rappresentati da ap¬ 
propriati simboli. Si può inoltre attri¬ 
buire dei simboli a relazioni complesse 
comportanti certe combinazioni di com¬ 
ponenti elementari che si incontrano 
frequentemente. Le linee che riunisco¬ 
no questi simboli costituiscono allora 
i percorsi dei segnali prodotti. 

Per passare dalla concezione all’esecu¬ 
zione materiale del progetto, per via 
elettrica, senza dover effettuare un 
lavoro di ricerca e di studio speciale 
in ciascun caso particolare, occorre di¬ 
sporre di circuiti elementari in grado 
di permettere la realizzazione di com¬ 
ponenti elementari e loro combinazioni 
normalizzate. 

Questi circuiti devono potersi facil¬ 
mente combinare, come concettual¬ 
mente può farsi con i differenti com¬ 
ponenti nello schema funzionale. Si 
urta, a questo proposito, contro certe 
esigenze relative alla natura dei se¬ 


gnali passanti da un circuito ad un 
altro e sulla quali ritorneremo un po’ 
più avanti. Se le corrispondenze fra 
componenti elementari e circuiti ele¬ 
mentari, come pure fra combinazioni 
di collegamenti c gruppi di circuiti ele¬ 
mentari, sono state correttamente de¬ 
terminate, lo schema elettrico dei col- 
legamenti deirimpianto può essere fa¬ 
cilmente eseguito, partendo dallo sche¬ 
ma funzionale. Il primo di questi sche¬ 
mi verrà ad avere allora una struttura 
molto simile a quella del secondo. 

Il medesimo principio deve essere ap¬ 
plicato per quanto concerne la costru¬ 
zione dei supporti sui quali saranno 
fìssati i circuiti elementari: ciò signi¬ 
fica che si dovrà disporre di telai cor¬ 
rispondenti il più possibile alle diffe¬ 
renti parti dello schema funzionale. 

È evidente che non ci si deve spin¬ 
gere troppo lontano con la normaliz¬ 
zazione degli elementi. Occorre infatti 
ricercare un compromesso, in base al 
quale la riduzione del costo di fabbri¬ 
cazione dovuta all’impiego dei sistemi 
con circuiti elementari risulti superiore 
al costo rappresentato dal fatto che 
le possibilità degli elementi non sono 
sempre completamente utilizzate. Ciò 
soprattutto poiché è stato necessario 
per realizzare la tecnica elettronica 
Bhown Doveri, mettere a punto dif¬ 
ferenti serie di elementi corrispondenti 
ai differenti campi di applicazione. 

In ogni caso l’elaborazione di tutte 
queste serie è stata fatta in conformità 
alle considerazioni sopra esposte. L’im¬ 
piego generalizzato dei transistori e 
dei diodi ha d’altronde permesso di 
uniformare la costruzione degli ele¬ 
menti appartenenti a ciascuna serie. 

2.2. - Classificazione in gruppi di 
elementi 

Un grande numero dei problemi che 
si pongono nel campo del comando e 
della regolazione elettronica sono si¬ 
mili a quelli che si presentano per le 
calcolatrici elettroniche e nel campo 
della elaborazione deH’informazione; le 
grandezze di entrata devono essere 
elaborate e successivamente trasfor¬ 
mate in grandezze di uscita. Basandoci 
sulla terminologia utilizzata per le 
macchine di calcolo, noi possiamo fare 
una distinzione fra i seguenti diffe¬ 
renti gruppi di elementi, costituenti un 
equipaggiamento di comando o di re¬ 
golazione. 

- gli organi di entrata 

i quali trasformano i valori misurati 
(cioè le grandezze da controllare) ed i 
valori prescritti (cioè le grandezze im¬ 
poste sia manualmente che automati¬ 
camente) allo scopo di dar loro una 
forma che si presti alla loro utilizza¬ 
zione; 

- gli organi di elaborazione dei dati 

i quali combinano nel modo previsto 
i dati ricevuti per ottenerne gli ordini 
o il valori necessari in ogni istante per 


il^funzionamento dell’impianto coman¬ 
dato o regolato; 

- gli organi di uscita 

i quali amplificano ed eventualmente 
convertono le grandezze di uscita in 
modo tale, da metterle in grado di ope¬ 
rare mediante gli organi di comando 
o di regolazione; questi stessi appa¬ 
recchi forniscono inoltre informazioni 
che non influenzano il funzionamento 
dell’impianto; 

- gli organi ausiliari 

i quali compiono operazioni ausiliarie 
indirettamente necessarie per il fun¬ 
zionamento degli organi suddetti (per 
esempio l’alimentazione di energia). 

Le funzioni che devono eseguire gli 
organi di entrata e di uscita sono estre¬ 
mamente varie. Per la misura delle 
grandezze e per la loro traduzione in 
segnali da elaborare, vengono utiliz¬ 
zati adatti apparecchi, chiamati rive¬ 
latori e trasmettitori di misura. Questi 
apparecchi possono essere realizzati 
per quasi tutte le grandezze fisiche 
misurabili, entro campi di misura e 
gradi di precisione molto differenti; il 
loro prezzo può inoltre variare sensi¬ 
bilmente da un caso all’altro. Persino 
per la semplice operazione consistente 
nella messa a punto a mano di un 
valore prescritto, esiste una serie di 
apparecchi fra loro differenti in fun¬ 
zione della frequenza delle messe a 
punto, della precisione desiderata, e 
della necessità di poter compiere que¬ 
ste operazioni da uno solo o da più 
posti di comando. 

Gli stessi organi di regolazione o di 
comando si distinguono inoltre non 
solo per la natura delle grandezze da 
influenzare, ma anche per la potenza 
necessaria e per il campo dei valori 
in gioco. 

Invece i compiti degli organi di ela¬ 
borazione dei dati si riducono alla ese¬ 
cuzione di un limitato numero di ope¬ 
razioni fondamentali che si ripetono 
continuamente. 

Qui di seguito indichiamo, in base alla 
nostra esperienza, il modo più semplice 
di procedere per effettuare tutte le ope¬ 
razioni relative al comando, alla rego¬ 
lazione ed alla automatizzazione con 
il minor numero possibile di elementi 
differenti: 

- costruire gli organi di entrata in mo¬ 
do tale che i dati pervengano agli or¬ 
gani incaricati dUelaborarli sotto una 
forma ben determinata, ossia quella 
di un segnale normalizzato; 

- costituire gli organi di elaborazione 
dei dati mediante elementi in grado 
di realizzare le operazioni fondamentali 
a mezzo di segnali normalizzati. 

- costruire gli organi di uscita in modo 
che essi funzionino con segnali norma- 
lizzati come grandezze di entrata. 

2.3. - CLASSIFICAZIONE SECON¬ 
DO IL CAMPO DI APPLICAZIO¬ 
NE 

Le condizioni tecniche che i differenti 
elementi devono soddisfare, in parti- 
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l'ig. 1 - Armadio di telecomando per la trasmis¬ 
sione di venti segnali di comando e di venti im¬ 
pulsi di segnalazione. Gli elementi sono montati 
su un quadro girevole. 


colare per ciò che riguarda la velocità 
di funzionamento, il livello di potenza, 
la complicazione degli scopi da rag¬ 
giungere, la robustezza, sia meccanica 
che elettrica, risultano fra loro molto 
diverse in funzione del campo di appli¬ 
cazione. La stessa cosa può dirsi a pro¬ 
posito delle condizioni relative all’at¬ 
mosfera nella quale questi elementi 
funzionano. Risulta infatti poco eco¬ 
nomica l’utilizzazione dello stesso ap¬ 
parecchio per soddisfare il medesimo 
scopo nei campi di applicazione più 
diversi. Infatti, per rispondere a tutte 
le condizioni imposte dalla grande va¬ 
rietà di applicazioni, un elemento si¬ 
mile dovrebbe possedere una grande 
quantità di proprietà che non verreb¬ 
bero mai utilizzate simultaneamente, 
e pertanto risulterebbe troppo costoso. 
Fortunatamente si è constatato in pra¬ 
tica che esistono campi di applicazione 
sufficientemente larghi, entro i quali 
quasi sempre si incontrano le mede¬ 
sime condizioni. A seguito di ciò è stato 
possibile costituire numerose serie di 
elementi, ognuno dei quali può venire 
utilizzato per una dèlie diverse grandi 
categorie di applicazioni. 

Fra queste categorie quella relativa 
alla regolazione occupa, finora, un 
posto predominante. La tecnica della 
regolazione si basa, oggi, per la mag¬ 
gior parte, sull’impiego dei metodi 
analogici, ossia sulla utilizzazione di 
segnali che variano in modo continuo. 
D’altro lato pure la tecnica del co¬ 
mando occupa un posto molto impor¬ 
tante sotto tutte le sue forme, che 
variano dal comando a sequenza più 
semplice al comando numerico ultra¬ 
rapido, che utilizza circuiti complessi, 
simili a quelli che vengono impiegati 
per eseguire operazioni di colcolo nu¬ 
merico. Le tecniche della regolazione e 
del comando si combinano e si compe¬ 
netrano comunque nella maggior parte 
delle loro applicazioni. Per esempio, 
avviene spesso in una regolazione ana¬ 
logica di dover ricorrere, per superare 
certe difficoltà, ad operazioni di puro 
comando alla entrata e soprattutto 
all’uscita di un sistema di regolazione. 
Di questo fatto si è tenuto conto d’al¬ 
tronde nella concezione della tecnica 
elettronica Brown Boyeri, congloban¬ 
do i procedimenti analogici e numerici 
che sembrano opporsi. Infatti le serie 
degli elementi normalizzati compren¬ 
dono ciascuna degli elementi analogici 
e degli elementi numerici, naturalmen¬ 
te in proporzioni diverse da una serie 
all’altra. 

Per la ripartizione degli elementi fra 
le differenti serie è stato preso in con¬ 
siderazione un altro importante fat¬ 
tore, ossia le distanze che separano i 
differenti gruppi di elementi di un me¬ 
desimo equipaggiamento. Allorquando 
queste distanze sono limitate, gli scam¬ 
bi di informazione possono effettuarsi 
mediante un grande numero di con¬ 
duttori, senza con ciò andare incontro 
a spese considerevoli. Questi scambi 


e l’elaborazione delle informazioni pos¬ 
sono essere realizzati in parallelo. Es¬ 
sendo inoltre ciascuna informazione 
caratterizzata dal conduttore che le 
viene attribuito, non risulta pratica- 
mente necessario il ricorrere ad un co¬ 
dice. 

Per la maggior parte di questi casi è 
stato possibile limitare a due il numero 
delle serie di elementi. Queste due serie 
vengono definite come segue: 

- Serie 1 (tecnica delle correnli forti). 
Essa comprende gli elementi destinati 
agli equipaggiamenti di comando, di 
regolazione analogica, come pure gli 
equipaggiamenti per l’automatizzazio¬ 
ne degli impianti industriali. A tale 
scopo essi devono soddisfare, ad esi¬ 
genze di grande robustezza meccanica 
e di insensibilità nei riguardi dì influen¬ 
ze elettriche perturbatrici. Il livello di 
potenza è relativamente elevato, men¬ 
tre la velocità di funzionamento risulta 
limitata. L’elaborazione dell’mf'orma- 
zione comporta la determinazione di 
relazioni funzionali semplici, con una 
precisione relativamente limitata e de¬ 
cisioni logiche facili. 

- Serie 2 (tecnica del conteggio). 

Gli elementi di questa serie sono desti¬ 
nati a realizzare comandi rapidi, equi¬ 
paggiamenti numerici dì regolazione e 
l’automatizzazione di movimenti di 
macchine. Le esigenze di robustezza 
sono in questo caso meno severe che 
per la serie 1. La potenza è sensibil¬ 
mente più ridotta, ma la rapidità di 
lavoro è molto più elevata. L’elabora¬ 
zione dei dati comporta operazioni di 
conteggio che implicano decisioni lo¬ 
giche. 

Gli apparecchi della serie 1 e 2 possono 
in tale modo venire utilizzati per risol¬ 
vere problemi di protezione, se si tratta 
di problemi complessi che comportano 
operazioni di calcolo. Tuttavia il prez¬ 
zo dei transitori non permette ancora 
di prevedere un rapido sviluppo di sem¬ 
plici dispositivi di protezione senza con¬ 
tatti. 

In certi casi, le differenti parti di un 
equipaggiamento sono fra loro sepa¬ 
rate da distanze notevoli, per cui la 
trasmissione delle informazioni, per 
essere economica, deve farsi utilizzan¬ 
do una sola linea. Tutti i messaggi 
devono essere allora codificati in par¬ 
tenza e tradotti poi al ricevimento. 
Essi devono venire inoltre trasmessi 
gli uni dopo gli altri. Ne risulta per¬ 
tanto, per gli organi di elaborazione 
dei dati, un funzionamento un po’ dif¬ 
ferente. Siccome occorre d’altra parte 
tenere conto di possìbili influenze per¬ 
turbatrici, dì eventuali disservizi di 
certi elementi e di diverse altre circo¬ 
stanze esterne, si è reso necessario pre¬ 
vedere una terza serie dì elementi. 

- Serie 3 (tecnica dell’azione a distanza). 
Gli elementi in considerazione devono 
trasmettere in modo completamente 
sicuro, su una sola linea, un grande 
numero di ordini, dì valori misurati 
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e di indicazioni di posizione di appa¬ 
recchi. Essi possono essere alimentati 
con tensione continua di 24 V per per¬ 
mettere l’impiego di batterie di accu¬ 
mulatori senza prese intermedie. Per 
ciò che riguarda la robustezza, la po¬ 
tenza e la rapidità di lavoro, essi cor¬ 
rispondono press’a poco agli elementi 
della serie 2. L’elaborazione dei dati 
consiste principalmente nell’effettuare 
operazioni in codice, nel verificare che 
la trasmissione sia corretta e nel pro¬ 
vocare lo stasamento nel tempo della 
trasmissioone di segnali che si presen¬ 
tano simultaneamente. 

Infine, un’ultima serie è destinata ai 
casi per i quali vengono richieste ela¬ 
borazioni molto complesse di dati. 

- Serie 4 {tecnica del calcolo numerico). 
Gli elementi di questa serie sono desti¬ 
nati a risolvere problemi richiedenti 
operazioni aritmetiche da eseguirsi con 
grande precisione e decisioni logiche 
da prendersi con /grande rapidità in 
condizioni molto complesse. Come e- 
sempi tipici di applicazione di questi 
elementi, si possono ricordare gli equi¬ 
paggiamenti di regolazione numerica, 
per i quali i valori di riferimento pos¬ 
sono essere mantenuti entro una tol¬ 
leranza inferiore allo 0,1 %, nonché 
quegli equipaggiamenti atti a rendere 
ottimale un procedimento. Il livello di 
potenza corrisponde a quello della se¬ 
rie 3, la robustezza è un po’ ridotta, 
ma la rapidità di funzionamento è pres¬ 
soché decuplicata. 

3. - SCELTA DEI SEGNALI NOR¬ 
MALIZZATI 

ft necessario che gli elementi delle dif¬ 
ferenti serie possano combinarsi facil¬ 
mente fra loro in caso di bisogno. Le 
combinazioni più frequenti sono quelle 
che comprendono gli elementi delle se¬ 
rie 1 e 2. Citiamo per esempio il caso 
di una macchina utensile, il cui fun¬ 
zionamento viene automaticamente 
controllato mediante l’impiego di car¬ 
te perforate. Richiedendosi una grande 
rigidità, la maggior parte dei problemi 
che si pongono in questo caso non può 
venir risolta che utilizzando elementi 
della serie 2. Lo stesso può dirsi per le 
misure di posizione mediante metodi 
numerici e per la lettura di indicazioni 
del nastro perforato. 

In buona parte, però, questi problemi 
rientrano nel campo delle correnti forti 
e devono dunque venire risolti con l’im¬ 
piego di elementi della serie 1. Per que¬ 
sta ragione il comando o la regolazione 
degli organi che controllano l’avanza¬ 
mento degli utensili appartiene a que¬ 
sta categoria. 

Riferendoci all’esempio citato, si con¬ 
stata come la necessità di una facile 
combinazione degli elementi si pre¬ 
senta sorattutto per gli organi di ela¬ 
borazione dei dati, poiché esiste un 
legame logico o funzionale fra i segnali 
destinati ai dispositivi di avanzamento 


e quelli provenienti dai dispositivi di 
misura. 

Per poter realizzare senza alcuna diffi¬ 
coltà questo legame, occorre che i se¬ 
gnali normalizzati siano praticamente 
gli stessi per le differenti serie di ele¬ 
menti, oppure che essi possano venire 
facilmente derivati gli uni dagli altri. 
Per tale motivo, è necessario poter 
combinare gli elementi di elaborazione 
dei dati di una delle serie con gli or¬ 
gani di entrata e di uscita di un’altra 
serie. 

La scelta dei segnali normalizzati è 
dunque della più grande importanza 
per l’applicazione del sistema di ele¬ 
menti descritto. Allo stato attuale del¬ 
la tecnica non esiste alcun dubbio che 
siano le grandezze elettriche quelle che 
meglio si prestano per le elaborazioni 
necessarie. Meno semplice è invece il 
decidere se questi segnali normalizzati 
devono essere delle tensioni o delle cor¬ 
renti. 

In genere, si utilizza, oggigiorno, una 
corrente come segnale in impianti mol¬ 
to estesi, nei quali si deve ricorrere 
all’uso della misura a distanza, e per 
i trasduttori di misura che utilizzano il 
principio delle opposizione di due cop¬ 
pie. Negli impianti meno estesi, invece, 
e specialmente allorquando la misura 
si effettua elettricamente, oppure la 
grandezza misurata può venire trasfor¬ 
mata in una grandezza elettrica senza 
che risulti necessario utilizzare elemen¬ 
ti mossi meccanicamente, sembra più 
pratico l’impiego di una tensione come 
segnale normalizzato. Un tale segnale 
presenta, in particolare, il vantaggio 
di poter essere trasmesso in parallelo 
a più elementi adattati per la stessa 
tensione. La grandezza di questa ten¬ 
sione dipende innanzitutto dagli ele¬ 
menti utilizzati per effettuare l’elabo¬ 
razione dei dati. 

La frequenza e la fase di una tensione 
alternata possono pure venire utiliz¬ 
zate come elementi di informazioni. 
Questa soluzione sembra però conve¬ 
niente solo in casi speciali, per esempio 
per una trasmissione a grande distanza 
e per la registrazione su nastro ma¬ 
gnetico. 

Tutte queste considerazioni hanno con¬ 
dotto alla utilizzazione di tensioni co¬ 
me segnali normalizzati. 

Quale numero di segnali normalizzati 
risulta conveniente prevedere? Il mi¬ 
glior modo di risolvere questo proble¬ 
ma era di basarsi su un esame delle 
grandezze di entrata e di uscita con 
le quali si ha a che fare. 

Consideriamo anzitutto i valori reali o 
i valori prescritti, che caratterizzano 
il funzionamento di un impianto. Que¬ 
sti valori sono soggetti a variazioni 
continue o discontinue ed ammettiamo 
che essi non debbano venire elaborati 
con grande precisione (tolleranza del- 
ri°g. Con la tecnica elettronica 
Brown Doveri, si utilizza come se¬ 


gnale, per tali grandezze,’una tensione 
continua proporzionale al valore da 
trasmettere. Per le grandezze fisiche 
che possono cambiare il senso come la 
velocità o l’accelerazione, il senso stesso 
viene designato con il segno della ten¬ 
sione. Siccome questo segnale stabili¬ 
sce una analogia fra la grandezza mi¬ 
surata e la grandezza di comando o 
di regolazione, e siccome l’elaborazione 
di questo segnale, in particolare la sua 
integrazione o il suo differenziale, può 
venire realizzato mediante circuiti in 
grado di stabilire una analogia con le 
operazioni matematiche corrisponden¬ 
ti, noi parliamo qui di segnale analo¬ 
gico e lo chiamiamo più semplicemente 
segnale A. Si può affermare subito che 
un segnale analogico non varia forza¬ 
tamente in modo continuo. Può avve¬ 
nire, per esempio, che una grandezza 
di riferimento vari bruscamente da un 
valore ad un altro. Gli elementi inca¬ 
ricati della elaborazione dei segnali 
analogici vengono chiamati elementi 
analogici. 

A parte le informazioni realtive a certi 
valori variabili, può essere necessario 
anche segnalare uno stato, oppure an¬ 
cora ricevere o trasmettere un ordine. 
Questo tipo di informazione comporta 
generalmente due possibilità e può tra¬ 
dursi con un si o un no. Uno stato 
determinato esiste o no, un ordine è 
stato dato o no, l’organo di uscita deve 
funzionare oppure no. Come semplice 
esempio di organi di entrata che tra¬ 
smettono queste informazioni possono 
essere ricordati i pulsanti di comando 
e gli interruttori di fine corsa montati 
su una macchina, mentre, come organi 
di uscita, ricordiamo i giunti elettro- 
magnetici e le lampade di segnalazio¬ 
ne. Allorché il numero degli stati pos¬ 
sibili è superiore a due, come per esem¬ 
pio può essere il caso di un motore che 
può trovarsi a riposo oppure ruotante 
in un senso o in un altro, un ordine 
può comporsi di più scelte si o no; con 
l’esempio prima citato, un gruppo di 
possibilità si-no si riferisce ad uno dei 
sensi di rotazione, mentre un secondo 
gruppo si riferisce all’altro senso di ro¬ 
tazione. Il segnale relativo ad una de¬ 
cisione si-no può essere costituito da 
una tensione che può assumere due 
diversi valori corrispondenti rispettiva¬ 
mente ad un si o ad un no. Ciascuno 
di questi valori può d’altra parte va¬ 
riare entro due limiti determinati, sen- 
sa che ciò abbia alcuna influenza sul 
risultato stabilito, purché esista un in¬ 
tervallo sufficiente fra i due campi di 
valori e il passaggio dall’uno all’altro 
avvenga con una velocità sufficiente. 
Risulta così possibile ottenere un risul¬ 
tato esatto con l’impiego di elementi 
il cui grado di precisione è relativa¬ 
mente modesto. Così per esempio men¬ 
tre con apparecchi analogici, a causa 
della precisione voluta, risulta indi¬ 
spensabile che la resistenza di uscita 
di un elemento sia piccola in rapporto 
a quella di entrata nel seguente, con 
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un sistema si-no non si ha bisogno che 
questa condizione sia soddisfatta. 

Un segnale relativo ad una informa¬ 
zione che si riduce a due possibilità 
può già essere considerato come la for¬ 
ma più semplice di un segnale numeri¬ 
co, forma che noi designeremo più a- 
vanti come segnale C. 

Gli elementi di elaborazione dei segnali 
C possono già essere considerati come 
elementi numerici. 

I segnali numerici assumono una gran¬ 
de importanza allorquando i risultati 
desiderati devono essere ottenuti con 
elementi analogici. Se si desidera, per 
esempio, determinare su una lunghezza 
di 10 m una posizione con la precisione 
di 1/100 di mm, ciò corrisponde ad 
una precisione relativa di IO -6 . Una 
tale esigenza è al di fuori delle possi¬ 
bilità degli apparecchi analogici. Oc¬ 
corre allora utilizzare un sistema che 
esprima il valore desiderato con un 
multiplo dì una unità appropriata. Il 
valore misurato viene allora espresso 
con un numero che indica quante uni¬ 
tà esso contiene. Gli elementi di cal¬ 
colo opereranno di seguito unicamente 
con il numero ottenuto. La coordinata 
9837,50 mm corrisponde, per esempio 
al numero 983750 quando si assume 
il centesimo di millimetro come unità. 

II segnale corrispondente a questa ci¬ 
fra deve essere tale, che gli elementi 
di calcolo possano elaborarlo senza 
commettere alcun errore, se si vuole 
conservare la precisione di una unità. 
Risulta, da quanto è stato già preci¬ 
sato, che solo il segnale C può venire 
utilizzato a questo scopo. Il segnale 
globale che rappresenta un numero 
deve comportare una combiuazione di 


segnali C in numero sufficiente per in¬ 
dicare ciascuna delle cifre che formano 
questo numero. 

Questa combinazione di seguali deve 
essere evidentemente differente per 
ciascun numero (codice). 

Se si designa, come è di norma, la de¬ 
cisione si con « 1 j> e la decisione no con 
, 0 » si ottiene per esempio, serven¬ 
doci del codice binario + 3 (codice per 
eccesso 3), il raggruppamento 0100- 
0111 per il numero 14. È perché un 
tale segnale viene rappresentato con 
un numero che si parla di segnale nu¬ 
merico e che gli elementi che elaborano 
questi segnali sono chiamati elementi 
numerici. La trasformazione di una 
grandezza analogica in una grandezza 
numerica e viceversa richiede l’impiego 
di traduttori analogici-numerici e nu- 
merici-analogici. 

Un segnale C solo ha sempre un valore 
ben determintato, sia esso « 1 » o sia 
« 0 ». Il passaggio, in un determinato 
momento, da un valore all’altro corri¬ 
sponde al ricevimento di una nuova 
informazione. In linea di principio, 
non si perde alcuna informazione quan¬ 
do si elaborano questi combìamenti ne¬ 
gli elementi numerici c si conservano 
gli stati ottenuti in memorie. Un modo 
tale di comportarsi permette pure, se 
si dispone di elementi di calcolo rapi¬ 
di, di realizzare equipaggiamenti a 
buon prezzo. I segnali che rappresen¬ 
tano unicamente i passaggi da « 0 » ad 
« 1 >> e viceversa sono il risultato in li¬ 
nea di principio della derivata in rap¬ 
porto al tempo dei segnali C. Essi con¬ 
sistono in brevi impulsi di tensione, 
la cui polarità cambia a seconda che 
si tratti del passaggio da « 0 » ad « 1 » 


Fig. 2 - Elemento funzionale amovibile realizzalo 
sotto forma di circuito stampato che può scorrere 
in uno chassis ed essere inserito in una presa a 
contatti multipli. 
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o da « 1 » a « 0 ». Essi vengono desi¬ 
gnati con il nome di segnali D e sono 
molto spesso impiegati per gli elementi 
delle serie da 2 a 4. 

Oltre alle possibilità di combinazioni 
fra gli elementi di differenti serie, oc¬ 
corre anche che gli elementi analogici 
e numerici di una stessa serie possano 
facilmente lavorare insieme in un bloc¬ 
co di elaborazione deU'informazione di 
un equipaggiamento. Ne risultano di 
conseguenza delle condizioni supple¬ 
mentari per la scelta dei segnali. A 
questo scopo è necessario creare dei 
traduttori analogici-numerici e nume- 
rici-analogici in grado di assicurare il 
passaggio degli elementi da una cate¬ 
goria all'altra. 

4. - CARATTERISTICHE TECNI¬ 
CHE IMPORTANTI 

4.1. - Elementi del blocco per la e- 
laborazione dei dati 

Il problema relativo alla determina¬ 
zione di quali elementi devono prefe¬ 
ribilmente venire utilizzati per l’elabo¬ 
razione dei dati è oggi relativamente 
facile da risolvere. Una amplificazione 
è necessaria per l’esecuzione della mag¬ 
gior parte delle operazioni matemati¬ 
che. Qualche anno fa non si disponeva, 
a questo scopo, che di trasduttori o di 
tubi elettronici, mentre oggi si possono 
utilizzare anche dei tubi a catodo fred¬ 
do o dei semiconduttori (transistori e 
diodi). 

I tubi elettronici richiedono un catodo 
caldo e la loro durata di vita è limi¬ 
tata. Per quanto riguarda invece i tra¬ 
sduttori, la loro velocità di risposta ò 
limitata soprattutto dalla frequenza di 
alimentazione. A 50 Hz, questa velo¬ 
cità è nella maggior parte dei casi in¬ 
sufficiente. 

Per i problemi speciali per i quali è 
necessario conservare segnali numerici, 
l’impiego dei circuiti che utilizzano dei 
piccoli nuclei magnetici in forma di 
toroide ed aventi una curva di isteresi 
rettangolare presenta grandi vantaggi. 
Questi elementi richiedono uno spazio 
molto ridotto e possono conservare una 
informazione anche quando viene a 
mancare la tensione. Purtroppo essi 
non possono assicurare un’amplifica¬ 
zione e risulta necessario alimentarli 
a mezzo dì tubi elettronici o di tran¬ 
sistori. 

I tubi a catodo freddo lavorano in 
modo discontinuo e per tale motivo 
non possono dunque venire utilizzati 
che per operazioni di calcolo numerico. 
Essi presentano d’altra parte, in pra¬ 
tica, l’inconveniente di esigere una ten¬ 
sione troopo elevata, di subire un in¬ 
vecchiamento che modifica le loro ca¬ 
ratteristiche e di non poter più venire 
influenzati una volta accesi. 

I semiconduttori, sotto la forma di 
transistori e di diodi, sono elementi 
che non presentano alcuno degli incon¬ 
venienti sopra citati. Essi sono di di¬ 


mensioni molto ridotte e possono veni¬ 
re facilmente montati su circuiti stam¬ 
pati. Sono insensibili agli urti e pre¬ 
sentano una durata di vita pratica- 
mente illimitata, ili modo da permet¬ 
tere di ridurre al minimo i pezzi di 
ricambio necessari. Per piccoli com¬ 
plessi, si può annegare un circuito 
completo in materiale stampato o ri¬ 
coprirlo con un rivestimento che non 
può venire tolto. Il rischio di guasto 
ad un elemento risulta in pratica così 
ridotto, che si può senz’altro prendere 
in considerazione la sostituzione even¬ 
tuale dell’insieme completo. 
L’influenza della temperatura sulle ca¬ 
ratteristiche dei transistori e sul fun¬ 
zionamento del circuito non determina, 
oggi, alcuna difficoltà, purché essa 
possa essere matenuta entro limiti suf¬ 
ficientemente bassi mediante un ap¬ 
propriato dimensionamento e mediante 
l’eventuale utilizzazione di transistori 
al silicio. 

Per l’insieme delle ragioni sopra espo¬ 
ste oggi vengono impiegati quasi uni¬ 
camente i transitori ed i diodi per co¬ 
stituire i blocchi di elaborazione dei 
dati. Solo in casi speciali si ricorre al¬ 
l’impiego di tubi a catodo freddo o di 
toroidi magnetici, quando questi pre¬ 
sentano qualche vantaggio. 

4.2. - Capacità di carico degli ele¬ 
menti 

Come è già stato detto, il segnale di 
uscita può venire diretto per semplice 
ramificazione su più elementi. Tali 
punti di ramificazione si riscontrano 
negli equipaggiamenti semplici di rego¬ 
lazione e si presentano molto spesso 
negli equipaggiamenti di comando. Il 
numero degli elementi che possono così 
essere collegati in parallelo è limitato 
dalla capacità di carico dell’elemento 
di testa. Per eliminare qualsiasi limi¬ 
tazione occorrerebbe che questa capa¬ 
cità fosse la più grande possibile. 

Essa però influenza anche il prezzo, 
per cui non risulterebbe naturalmente 
economico l’impiego di elementi di 
grande capacità, che risulterebbero 
utilizzati in modo non completo nella 
maggior parte dei casi. 

A questo proposito le circostanze che 
orientano nella scelta del compromesso 
più favorevole variano in funzione delle 
applicazioni. È per ciò che la capacità 
di carico differisce per le diverse serie 
di elementi. 

Esiste tuttavia una differenza impor¬ 
tante fra la serie 1 e le altre. In consi¬ 
derazione infatti del vasto campo di 
applicazione degli elementi della pri¬ 
ma serie e delle varie combinazioni 
alle quali essi si prestano, risulta neces¬ 
sario dimensionarli con larghezza. L'au¬ 
mento di prezzo derivante da tale di¬ 
mensionamento risulta on ogni caso 
limitato, tenendo soprattutto conto 
che i transitori a bassa frequenza pos¬ 
sono venire prodotti oggigiorno a con¬ 
dizioni sufficientemente favorevoli. In¬ 


vece considerazioni di natura tecnica 
ed economica limitatno lo sviluppo su 
questa strada delle altre serie di ele¬ 
menti. In questo campo, in ogni modo, 
l’elaborazione dei progetti risulta gran¬ 
demente facilitata con l’impiego di ta¬ 
belle indicanti le capacità di carico. 

4.3. - Livelli di potenza in gioco ne¬ 
gli organi di elaborazione dei dati 

Il problema della capacità di carico è 
intimamente legato alla potenza di 
ciascun elemento. Allo scopo di ren¬ 
dere gli elementi insensibili alle in¬ 
fluenze pertubatrici, capacitive od in¬ 
duttive, occorrerebbe da un iato che 
il livello di potenza fosse il più elevato 
possibile. Il prezzo degli elementi di 
uscita risulta d’altra parte più conve¬ 
niente allorquando il livello di potenza 
negli organi di elaborazione non è trop¬ 
po basso. Un livello di potenza troppo 
elevato provoca però un rincaro del 
dispositivo di alimentazione, per cui le 
perdite aumentano a tal punto che 
certi circuiti complessi assumono di¬ 
mensioni molto più grandi di quanto 
richiesto daH’ingombro degli elementi 
stessi. Siccome però la sicurezza di e- 
sercizio rappresenta una esigenza ben 
più importante del probleme relativo 
alla alimentazione di energia, si pre¬ 
ferisce in ogni caso fissare il livello di 
potenza più alto possibile. Tuttavia i 
transistori devono essere comunque 
sempre perfettamente protetti contro 
i sovraccarichi. Solo a questa condi¬ 
zione è possibile, in un equipaggiamen¬ 
to di regolazione o di comando, mon¬ 
tare delle memorie in prossimità di 
contattori ad elevate correnti, oppure 
a qualche metro di distanza da sbarre 
previste per portare diverse migliaia 
di ampere. 

Il livello di potenza necessario per 
equipaggiamenti di comando e di re¬ 
golazione risulta essere dunque netta¬ 
mente superiore a quello necessario per 
le macchine calcolatrici numeriche, le 
quali sono invero sottoposte ad in¬ 
fluenze perturbatrici notevolmente più 
ridotte. Esso raggiunge tuttavia a sten¬ 
to il decimo di quello necessario per 
provocare il funzionamento di relè a 
correnti deboli per equipaggiamenti di 
comando ed appena il centesimo di 
quello necessario per azionare i con¬ 
tattori tuttora molto utilizzati nei co¬ 
mandi automatici per forti correnti. 
Gli equipaggiamenti di comando elet¬ 
tronici Brown Boveri presentano di¬ 
mensioni così ridotte che il loro im¬ 
piego, in luogo dei tradizionali equi¬ 
paggiamenti elettronici permette di 
realizzare una grande economia di 
spazio. 

4.4. - Velocità di funzionamento 

Una delle principali differenze che di¬ 
stinguono gli elementi delle diverse 
serie è rappresentata dalla loro rapi¬ 
dità di funzionamento. Siccome i tran- 
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sistori, che permettono un’elevata ve¬ 
locità di funzionamento, sono ancora 
oggi piuttosto costosi, è opportuno de¬ 
terminare per ciascuna applicazione la 
rapidità di funzionamento necessaria e 
di non stabilirla inutilmente troppo e- 
levata. 

Tenuto conto di queste considerazioni, 
gli elementi analogici della serie 1 (tec¬ 
nica delle correnti forti) sono stati de¬ 
terminati in modo tale, che le funzioni 
di trasferimento del regolatore isolato 
ed insertio nella catena di regolazione 
si annullano in vicinanza di 3 kHz. 
La frequenza limite degli elementi nu¬ 
merici delia stessa serie è uguale a 
qualche kHz. Per la frequenza limite 
si intende la frequenza massima alla 
quale l’operazione numerica più sem¬ 
plice, ossia il passaggio da « 0 » ad « 1 » 
o viceversa, può ripetersi. Nella serie 

2 (tecnica del conteggio) e nella serie 

3 (tecnica dell’azione a distanza) le 
frequenze limiti sono del medesimo or¬ 
dine di grandezza, ossia rispettivamen¬ 
te 100 e 20 kHz. Nella serie 4 (tecnica 
del calcolo numerico) la frequenza li¬ 
mite è di circa 1 MHz. 

4.5, - Alimentazione di energia e 
condizioni climatiche 

La generalità di utilizzazione degli ele¬ 
menti delle serie normalizzate viene li¬ 


mitata quando si riscontrano condi¬ 
zioni di alimentazione di energia e con¬ 
dizioni climatiche anormali. Per esem¬ 
pio non è infatti possibile, per ragioni 
economiche, costruire tutti gli elementi 
in modo che essi possano ancora fun¬ 
zionare a metà delia tensione normale 
o con una temperatura ambiente di 
80 °C, anche se in certi casi ciò fosse 
desiderabile e pure tecnicamente rea¬ 
lizzabile. D’altra parte non sarebbe af¬ 
fatto economico costringere a costruire 
equipaggiamenti destinati a locali cli¬ 
matizzati che possano lavorare ancora 
in modo sicuro con una temperatura 
ambiente di —20 °C. 

Le differenti serie dì elementi sono, di 
conseguenza, previste per le condizioni 
che normalmente si presentano nel loro 
campo di applicazione. Gli elementi 
delle serie 1 e 2 devono soddisfare evi¬ 
dentemente le stesse severe condizioni. 
Per la serie 3 invece, si può contare su 
condizioni climatiche più temperate, 
ma occorre poter ammettere una gran¬ 
de tolleranza nella tensione nel caso 
di alimentazione mediante batterie di 
accumulatori. Le condizioni relative 
alla serie 4 risultano essere meno se¬ 
vere per ciò che riguarda la tempera¬ 
tura ambiente. Infatti si può ammette¬ 
re, in caso di necessità, di poter cli¬ 
matizzare il locale dove vengono mon¬ 
tati gli apparecchi. A 



Un nuovo componente, che per taluni aspetti 
può essere assimilato a un diodo Zener, ma che 
permette una stabilizzazione di corrente e che 
può trovare vasta applicazione in numerosi cir¬ 
cuiti, è stato recentemente presentato dalla Cir¬ 
cuit Dyne Co. Viene tornito in diversi tipi per 
correnti tra 1 e 10 mA in valori fissi con tolle¬ 
ranza standard ± 5%. 


La prima stazione meteorologica atomica nell’Antartide 

Una stazione meteorologica automatica alimentata da un generatore a radio- 
isotopi è entrata in funzione per la prima volta nell’Antartide, in una località 
a sud della base scientifica americana di McMurdo Sound. 

L’impianto è contenuto in un cilindro metallico che sporge dalla neve solo con 
l’antenna. La stazione trasmette ad intervalli regolari rapporti sulla temperatura, 
sulla pressione barometrica e sulla condizioni dei venti, sì da fornire un quadro 
costantemente aggiornato delle condizioni del tempo in una zona tptalmente 
sprovvista di osservatori meteorologici agli aerologi che studiano attentamente 
i movimenti dei temporali intorno al Polo Sud. 

Il nocciolo della stazione, che è priva di personale, è un generatore atomico 
alimentato da un piccolo quantitativo di stronzio-90. Il radioisotopo è racchiuso 
da uno spesso contenitore di metallo che impedisce il passaggio delle radiazioni 
all’esterno. La disintegrazione spontanea dello stronzio-90 sviluppa il calore che, 
mediante una serie di termo coppie, viene trasformato in elettricità utilizzata 
per alimentare la radiotrasmittente e gli strumenti di misura della stazione me¬ 
teorologica. 

La stazione dell’Antartide è la seconda impiantata dagli Stati biniti. Un impianto 
analogo, il primo costruito nel mondo, fornisce infatti da tempo i dati sulle con¬ 
dizioni meteorologiche locali nella regione artica del Canada, a 1.200 km dal 
Polo Nord. 

Il generatore nucleare, del tipo « Snap-7c », funziona ad una potenza di 10 W 
e dovrebbe durare due anni senza rifornimento o manutenzione. Come è noto, 
le batterie chimiche ordinarie non sono molto adatte per utilizzazioni in zone 
tórriede o fredde deteriorandosi con una certa facilità. 

Gli « Snap » sono impianti ausiliari nucleari per la produzione di quantità ridotte 
di elettricità realizzati dalla Commissione americana per l’Energia Atomica (AEC) 
per speciali applicazioni spaziali (due Snap alimentano la radio dei is Transit IY-A 
e IY-B »), la navigazione marittima e le stazioni meteorologiche automatiche in 
zone remote. 

(n. s.) 
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Nuovo indicatore per il radiorilevamento automatico 


l'ig. 1 - Un nuovo sistema di radiorilevamento 
automatico messo a punto in Gran Bretagna 
fornirà ad un controllore a terra la visione istan¬ 
tanea e precisa della posizione di qualsiasi appa¬ 
recchio con cui sia in comunicazione radio-tele¬ 
fonico. 



T j STATO SVILUPPATO in Gran Bretagna un nuovo sistema di radiorileva¬ 
mento per aerei che fornirà ad un controllore a terra la indicazione istantanea 
e precisa della posizione di qualsiasi apparecchio col quale sia in comunicazione. 
Questa nuova forma di indicatore per il radiorilevamento automatico è stata 
studiata dalle Sezione Radio della Standard Telephones and Cables Ltd. 
Contrassegnato con la sigla PVT2 questo impianto non è altro che un modello 
televisivo del noto impianto di triangolazione automatica PVTT1 ed è inteso 
principalmente come aiuto al controllo del traffico aereo. 

Il funzionamento di questo indicatore, associato ad una rete di radiogoniometri 
a grande apertura ed a alta od altissima frequenza (radiogoniometri ad antenne 
commutate), dipende soltanto dalla ricezione di segnali di comunicazione ordi¬ 
nari. L’indicatore può rilevare la posizione di qualsiasi tipo di apparecchio che 
sia dotato di quel minimo di apparecchiature radio che è prescritto per i voli 
nelle aree soggete a controllo del traffico. 

Il PVT2 fornisce un mezzo conveniente e rapido di rilevamento radar ad eco, 
specialmente nei casi in cui il radar stesso impiega indicatori televisivi. Il PVT2 
può anche essere impiegato indipendentemente per verificare l’esattezza della 
posizione degli apparecchi indicata dai piloti in volo, come aiuto alia naviga¬ 
zione per quegli apparecchi dotati di impianto radio limitati, e per dare indica¬ 
zioni di emergenza a qualsiasi apparecchio che si trovi ni difficoltà. 

Nel passato l’utilità del radiogoniometraggio radar ad eco è stata limitata a 
causa della scarsa precisione dei radiogoniometri convenzionali, dell'impiego, in 



Al 

rappresentatore 

combinato 


Fig. 2 - Schema a blocchi semplificalo del dispositivo sintetizzatore d’immagine, al quale giungono 
le informazioni delle stazioni radiogoniometriche e delle apparecchiature radar. 
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Fig. 3 - Armadio contenente il dispositivo sin¬ 
tetizzatore con camere vidicon sincronizzate. 



generale, di rilevamenti di un singolo radiogoniometro con l’inevitabile ambi¬ 
guità inerente all’apparizione di due echi sulla stessa linea di rilevamento, e di 
indicatori soddisfacenti. Tutte queste difficoltà possono essere superate usando 
un sistema comune di indicatori nel quale le informazioni radiogoniometriche, 
precise ed a breve persistenza, provenienti da diverse fonti possano esser sovrap¬ 
poste a volontà sulhimmagine radar e rimosse senza indugio non appena effet¬ 
tuata la indicazione. Questo tipo di indicatore può essere realizzato col sistema 
PVT2 associato ad una rete di stazioni radiogoniometriche C.A.D.F. a grande 
apertura. 

Per quanto sia stato progettato primariamente per l’impiego con radiogonio¬ 
metri S.T.C. a grande apertura, che dànno indicazioni di rilevamento a linea 
radiale su tubi a raggio catodico, il gruppo indicatore PVT2 può essere adattato 
opportunamente per funzionare con altri tipi di radiogoniometri, inclusi quelli 
che impiegano indicatori di rilevamento elettromeccanici. 

Ciascuna stazione radiogoniometrica (se ne possono usare fino a dodici) trasmette 
i rilevamenti automaticamente e quasi istantaneamente mediante linea telefo- 
fonica o collegamento radio ad un centro di controllo nel quale ogni rilevamento 
viene indicato su uno di un certo numero di piccoli tubi a raggio catodico conte¬ 
nuti in un « sintetizzatore dell’immagine di triangolazione ». Qui le indicazioni 
di rilevamento sono combinate otticamente con gli elementi di una carta luminosa 
che può essere inserita secondo l’occorrenza formando così una triangolazione 
in miniatura che verrà veduta mediante un impianto televisivo a circuito chiuso. 
La combinazione ottica delle informazioni radiogoniometriche con gli elementi 
della carta assicura la precisione del rilevamento della posizione dell’apparecchio 
indipendentemente dalle eventuali susseguenti distorsioni che potrebbero veri¬ 
ficarsi nell’impianto televisivo. 

Il « sintetizzatore di immagini «^comprende due camere televisive indipendenti, 
di cui una al lavoro e l’altra di riserva, sempre pronta all’uso immediato in caso 
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di guasto o di revisione della prima. I televisori possono esser collegati con l’uno 
o l’altro dei due circuiti permettendo così un servizio ininterrotto durante il 
lavoro di revisione. 

È possibile far sì che le informazioni siano «scritte» sugli schermi dei televisori, 
servendosi di una tavola di rilevamento illuminata che può esser « vista » dalle 
telecamere mediante una lente ausiliaria; è anche possibile « immagazzinare » sul¬ 
l’indicatore le posizioni degli aerei mediante dei segnali regolabili, generati elet¬ 
tronicamente e controllati da un operatore. 

Si prevede che le informazioni televisive saranno normalmente riprodotte su sin¬ 
goli televisori per la visione diretta, ma è possibile provvedere dei grandi indi¬ 
catori consistenti in schermi murali o disposti su un grande tavolo di rileva¬ 
mento. 

La costruzione di un gruppo indicatore che mostri la triangolazione radiogonio¬ 
metrica e quella radar può essere effettuata in vari modi. La scelta dipenderà 
dal sistema preferito dall’utente per la conversione radar, televisione della traccia 
luminosa. 

È chiaro che, mediante appositi accorgimenti di sincronizzazione, l’erogazione 
al video da parte del sincronizzatore di immagine del PYT2 potrebbe esser com¬ 
binata con quella proveniente da un dispositivo per la conversione diretta del¬ 
l’immagine radar televisione, del tipo già sviluppato in Francia. Un’altra possi¬ 
bilità sarebbe quella di incorporare l’indicatore radar direttamente nel sintetiz¬ 
zatore di immagini del PYT2, usando un tubo dì accumulazione ad alta defini¬ 
zione. Ciò eviterebbe tutti i problemi di registrazione che potrebbero sorgere a 
causa di distorsioni nell’impianto televisivo. 

Un modello sperimentale, funzionante parzialmente, del gruppo indicatore PVT2 
fu esposto alla Fiera Britannica di New York del giugno 1960 e più recentemente 
alla mostra di Farnborough (Hampshire) della Associazione dei Costruttori Aero¬ 
nautici Britannici. Durante la mostra il PVT2 funzionò con la collaborazione di 
stazioni radiogoniometriche trasportabili C.A.D.F., situate a Farnborough ed a 
Bovington (Hertfordshire). 

Di questo modello venne anche data dimostrazione pratica al Congresso della 
Associazione degli Ufficiali Controllori tenutasi a Bournemouth (Hampshire-In- 
ghilterra), nell’ottobre 1960, servendosi dei rilevamenti forniti su linee telefoniche 
da una sola stazione C.A.D.F. trasportabile temporaneamente sistemata all’aero¬ 
porto i Bournemouth. Durante questa dimostrazione l’impianto televisivo usò 
gli standard radio internazionali del Comité Consultatif. (u. b.) 



ha Hewlett-Packard Co. presenta un nuovo 
alimentatore cc per tensioni variabili con conti¬ 
nuità tra 0 e 40 V. Corrente massima 500 mA, 
con possibilità di autolimitazione, variabile tra 
60 e 600 mA. 


Commissione del C. N.R. per le telecomunicazioni con satelliti artificiali 
Il Consiglio di presidenza del Consiglio Nazionale delle Ricerche ha approoato 
la costituzione di una Commissione dì studio per le telecomunicazioni a mezzo 
dei satelliti artificiali. 

Tale decisione è stata presa in considerazione dell’importanza assunta dai colle¬ 
gamenti radio attraverso satelliti artificiali e del prevedibile sviluppo degli stessi, 
secondo quanto è stato già fatto in altri Paesi. 

Al fine di assicurare, inoltre, i necessari collegamenti anche ai fini dell’applica¬ 
zione pratica per lo sviluppo delle telecomunicazioni, con gli Istituti nazionali 
operanti in tale settore, il Consiglio Nazionale delle Ricerche ha interessato al 
riguardo i Ministeri competenti. 

Vibratore orale per persone private della laringe 

Una ditta londinese specializzata nella produzione di attrezzatura elettronica in 
miniatura sta ora fabbricando un dispositivo orale per persone che sono state 
private della laringe in seguito ad intervento chirurgico. 

Questo dispositivo, sviluppato da un medico britannico, è chiamato orai vibrator 
ed è ritenuto un grande passo in avanti rispetto ai mezzi precedentemente usati 
per la produzione artificiale della voce. Esso consiste in un diaframma elettro- 
magnetico, che può essere fissato in un palato artificiale o in una dentiera supe¬ 
riore. Questo diaframma, o vibratore, è collegato mediante un sottile cordon¬ 
cino elettrico, situato ai lati della bocca, ad un piccolo audio-oscillatore a bat¬ 
teria, simile, dal punto di vista delle sue dimensioni, ad uno dei noti dispositivi 
per persone affette da sordità e generalmente portato nel taschino. Premendo 
su di un bottone disposto sulla cassa dell’oscillatore il diaframma comincia a 
vibrare in maniera udibile, mentre il suono prodotto può essere modulato nel¬ 
l’equivalente di una normale parlata mediante l’impiego naturale dei muscoli 
orali. 

L’oscillatore può essere controllato per consentire variazioni nel volume della 
voce. Sebbene le parole così prodotte posseggano una certa qualità meccanica, 
possono essere comprese facilmente, e così pure possono essere trasmesse tele¬ 
fonicamente. («• b.) 


197 





notiziario industriale 



Inaugurato a Maddaloni uno Stabilimento per la produzione di apparec¬ 
chiature per telecomunicazione 

Domenica 1° Aprile, alla presenza del Presidente della Camera On.le Leone 
è stato inaugurato ufficialmente in Maddaloni un importante complesso indu¬ 
striale per la produzione di apparecchiature di telecomunicazione. 

Lo stabilimento, che attualmente dà già lavoro a quasi 300 unità del luogo, ma 
che presto ne occuperà 500, è la seconda unità produttiva di una importante 
azienda che fin dal 1909 si è dedicata in Italia esclusivamente alla produzione di 
queste apparecchiature largamente diffuse nel nostro Paese. 

Espandendo qui l’attività svolta nello Stabilimento di Milano, la Face Standard 
ha contribuito con un non indifferente impegno finanziario superiore al miliardo 
di lire, all’industrializzazione della zona del Casertano. 

Lo Stabilimento di Maddaloni è destinato a crescere gradualmente secondo un 
piano di cui già sono state tracciate le linee fondamentali, così da aumentare la 
potenzialità produttiva nazionale sempre più necessaria a fare fronte alle moderne 
esigenze dell’importante settore delle apparecchiature elettroniche. 

L’area sulla quale sorge il nuovo stabilimento infatti con i suoi quasi 50.000 m 2 
permetterà successivi sviluppi del complesso già costituito: un fabbricato desti¬ 
nato ad uffici per complessivi 2.000 m 2 ed un capannone per reparti di lavorazione 
di 9.000 m 2 . 

I servizi di assistenza al personale previsti con la larghezza che caratterizza gli 
impianti veramente moderni, coprono poi un’area complessiva di oltre 1.000 m 2 . 
L’inaugurazione ufficiale vede non già un complesso in fase di avviamento, ma 
una fabbricazione ordinata e regolare che nei pochi mesi da cui si sono effetti- 


In alto, una veduta generale dello stabilimento di 
Maddaloni della Face Standard. Qui a destra, 
una visione del capannone per i montaggi finali 
di apparecchiature telefoniche. 
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vamente iniziate le prime lavorazioni presso il nuovo complesso, si è passati da 
alcune fasi del processo produttivo all’integrazione quasi completa della pro¬ 
duzione. 

Lo stabilimento di Maddaloni è un complesso produttivo a ciclo completo che, 
partendo dalla materia prima, realizza apparecchiature complete. 

Nella sua fase di avviamento è logicamente tributario dello stabilimento di Mi¬ 
lano per la gradualità della realizzazione del programma, ma di mano in mano 
esso si completerà fino alla realizzazione integrale del ciclo produttivo. 

Come noto nelle apparecchiature elettroniche, che costituiscono i complessi di 
telecomunicazione, il peso delle materie prime è pressoché trascurabile, mentre 
preponderante è l’apporto della manodopera, anche se il ciclo di lavorazione è 
altamente « automatato » secondo i dettami dei più recenti progressi nel campo 
delle fabbricazioni industriali. 

I complessi che si prevede di realizzare nel nuovo stabilimento sono anzitutto 
gli apparecchi telefonici, con linee di montaggio a trasporto meccanizzato, e 
quanto prima apparecchiature per telefonia a lunga distanza, destinate ai moderni 
impianti di comunicazione su cavi coassiali o su ponti radio. (f.s.) 


Memoria pellicolare per elaboratori elettronici in miniatura 



Nuovi raddrizzili ori al silicio per alta tensione 
vengono ora forniti dalla Klkctkonic Devices, 
JLvc. Sono disponibili per correnti di 1 mA, 3 mA, 
5 mA, 7 mA, e 10 mA con tensioni picco inverse 
da 50 a 25.000 V. 


La Regminton Rand — Divisione Univac — ha elaborato di recente nel 
Laboratorio Ricerche di St. Paul, una memoria pellicolare della capacità di 
166.000 cifre binarie per gli elaboratori elettronici in miniatura. Il Direttore del 
Laboratorio ha rivelato un particolare veramente straordinario del nuovo ritro¬ 
vato: le dimensioni di tale memoria, che dispone di una capacità così eccezionale, 
corrispondono a circa dieci decimetri cubi, inclusi i relativi circuiti. È proprio 
la memoria ideale per gli impianti di elaborazione elettronica destinati alle ap¬ 
plicazioni missilìstiche e più in generale, a tutte quelle della navigazione aerea. 
Altra caratteristica nuova e notevole di questa memoria pellicolare in miniatura 
è che tutte le parole immagazzinate, escluse soltanto 256, sono disponibili per 
l’uso nell’elaboratore in cui la memoria è inserita senza che vadano cancellate. 
Queste possibilità di prelevare parole dalla memoria senza cancellarle è parti¬ 
colarmente rispondente alle esigenze dei calcoli ripetuti che richiedono la memo¬ 
rizzazione di costanti matematiche. Finora non si era riuscito ancora a costruire 
una memoria pellicolare dotata della caratteristica della non-cancellazione. 

È noto che la memoria pellicolare è la più rapida delle memorie esistenti. Il tempo 
durante il quale si cambia l’informazione nella memoria (« switching time ») 
è qui misurato In nanosecondi (miliardesimi di secondo). La memoria pellicolare 
opera su una gamma di temperature molto più vasta di qualsiasi altra e può 
essere sottoposta ad urti e vibrazioni senza riportare alcun inconveniente. Non 
si verificano in essa quei mutamenti fisici che si debbono lamentare nei disposi¬ 
tivi ferro-magnetici. Se si tien conto anche della assenza di parti mobili, si può 
concludere che tale memoria risponde alle più severe esigenze in fatto di fedeltà, 
compattezza e durata. Estremamente modesto, inoltre, il suo consumo di energia 
elettrica. 

La memoria pellicolare in miniatura è stata ora impostata nella produzione stan¬ 
dard dell’Univac essendo stato felicemente superato lo stadio della sua speri¬ 
mentazione. (i.s.) 


Il Congresso di elettronica nel quadro delle finalità della IX Rassegna 
internazionale di Roma 

È stata confermata la data dèli’undici giugno p. v. per l’inaugurazione, a Roma, 
nel Palazzo dei Congressi dell’EUR, della IX edizione della Rassegna interna¬ 
zionale elettronica, nucleare e teleradiocinematografica: manifestazione che, 
come negli ultimi precedenti anni, si articolerà di una Esposizione, in due Con¬ 
gressi scientifici tradizionali (nucleare ed elettronico) ed in alcuni Convegni speciali. 
Dopo essere stato reso noto il programma del Congresso nucleare, si conoscono 
ora i temi ed i nomi dei Relatori del Congresso di elettronica. Il programma di 
tale Congresso ò così predisposto: 

I — (lunedì 18 giugno): « L’elettronica medicale *; Presidente: Prof. Daniele 
Bovet, Premio Nobel; Relatore generale: Prof. J. Polonski; Segretario: Prof. 
Marco Frank; Relazione introduttiva: Prof. Wladimir K. Zworykin. 

II — (martedì 19 giugno): Giornata dedicata ai Ministero della Pubblica Istru¬ 
zione; Relatori: Dott. Antonino Vitrano, Ispettore Generale dei Ministero P. I;. 
Dott. Giulio Losavio, Ispettore Generale del Ministero della P. I. 

Ili — (mercoledì 20 giugno): v Automazione industriale »; Presidente: Prof. 
Algeri Marino; Relatore Generale: Ing. A. Scortecci; Segretario: Ing. Antonio 
Ruberti. 

IY — (giovedì 21 giugno): « Teìecollegamentì per mezzo di satelliti artificiali »; 
Presidente: Prof. Bruno Peroni; Relatore Generale: Prof. J. Voge; Segretario: 
Ing. Aldo Malìmpietri. (Venerdì 22 giugno): « Amplificatori a basso rumore »; 
Presidente: Prof. J. P. Vasseur; Relatore generale: Prof. Richard D. Adler. 
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La General Microwave Co. annuncia di avere 
a listino una serie di termistori con compensa¬ 
zione termica per frequenze tra 0,01 e 18 Gllz. 
In unione al misuratore di potenza HF, mod. 
450, costruito dalla stessa Casa americana si pos¬ 
sono raggiungere incertezze dello 0,5° i>, in misure 
tra 0,5 |a\V e 10 mW. 



Oggetto di un particolare studio, da parte della 
Astro Dynamics, Inc., sono le alette dì raffred¬ 
damento dei transistori di potenza e dei diodi 
controllati al silicio. La Ditta americana presenta 
ora una serie di elementi dissipatori a convezione 
naturale. 


(Sabato 23 giugno): « Possibilità del laser »; Presidente Prof, André G. Clavier; 
Relatore generale: Prof. Lucio M. Vailese; Segretario: Ing. Mario Bertolotti. 
V — (sabato 23 giugno) « Panorama e prospettive delle applicazioni elettroniche »; 
Comitato di Presidenza: Prof. Giuseppe Francini, Prof. A. Ferrari-Toniolo, Gen. 
Carlo Micheletta; Prof. Franco Cappuccini; Relatore generale: Ing. Guido Lensi. 
Il « III Convegno Emanueli » avrà luogo sabato 23 giugno. 

I temi del Congresso appartengono tutti alle ricerche ed alle realizzazioni più 
attuali del campo dell’elettronica; tuttavia si pongono in particolare evidenza, 
per la fase di originalità e di immediatezza che essi attraversano, i temi relativi 
all’elettronica medicale, all’automazione industriale ed ai telecollegamenti per 
mezzo di satelliti artificiali. Evidenza che si determina anche nella considerazione 
che è assicurata ai lavori del Congresso la partecipazione di personalità di fama 
mondiale sia come Relatori generali dei temi in esame, sia come presentatori di 
contributi originali. 

Delineato in tal modo l’aspetto scientifico, tecnico ed applicativo del Congresso 
di elettronica di Roma, che va assumendo, tra i numerosi convegni specializzati 
che si tengono in Italia ed all’estero, il carattere di un punto di riferimento de¬ 
terminante nell’evoluzione di tale scienza modernissima, si deve aggiungere la 
considerazione che la Rassegna sviluppa e completa la propria funzione richia¬ 
mando l’attenzione degli Organi politici, tecnici ed amministrativi e rivolgendosi 
a quella gioventù studiosa che deve costituire i quadri, sempre maggiori, della 
struttura umana del progresso contemporaneo. 

In modo particolare, inoltre, riguarderà l’Italia e le altre Nazioni interessate ed 
operanti nel campo della ricerca spaziale, il Convegno speciale che sarà dedicato, 
durante la Rassegna, a tale tema. 

Ricerca spaziale, sia a mezzo di mezzi meccanici, sia a mezzo di voli umani, alla 
quale l’elettronica contribuisce in maniera determinante, così come in altri nu¬ 
merosissimi settori della vita moderna, strettamente dipendenti dal progresso 
elettronico, tanto che i Paesi più progrediti sotto il profilo economico, sociale e 
politico sono anche quelli più progrediti nel campo della scienza e della tecnica 
elettronica. 

Tale evoluzione estesa, capillare ed eccezionalmente rapida, condiziona forte¬ 
mente lo sviluppo della Società moderna, e, nel contempo, pone complessi pro¬ 
blemi di orientamento e di coordinamento che devono essere adeguatamente 
conosciuti e valutati dai quadri superiori direttivi della Nazione: in primo luogo 
dal Governo e dal Parlamento e quindi dalla classe politica alla quale è affidato 
il governo della Nazione. 

Questo rapporto tra politica e scienza, oggi sempre più richiesto, che caratte¬ 
rizza e differenzia da otto anni la Rassegna elettronica e nucleare dalle altre si¬ 
milari, conferisce alla manifestazione un preciso valore politico, sociale ed umano 
che si riflette, di conseguenza, sui contributi di carattere scientifico e tecnico che 
hanno raggiunto, specie negli ultimi anni, un livello particolarmente elevato. 
A conferma di ciò valgono l’ambita, costante presenza del Capo dello Stato e 
l’intensa partecipazione alle manifestazioni delle Autorità di Governo, dei parla¬ 
mentari e delle più alte Cariche dello Stato. ( i.s.) 

Costituita a Milano la Stratil S.p.A. 

Sotto questa ragione sociale è stata costituita a Milano una società avente quale 
attività principale la distribuzione in Italia dei laminati Stratibol, assai noti 
tanto in Europa che negli Stati Uniti, nel campo delle industrie elettroniche, 
elettrotecniche e meccaniche. 

La Stratil fa parte di un gruppo internazionale, la cui organizzazione di vendita 
copre l’intero territorio europeo, che si articola sulla casa madre dì Zurigo e 
su altre società a Parigi, Amburgo e Londra. 

Sotto il nome di Straiibol è compresa una gamma completa dì laminati per ap¬ 
plicazioni industriali, ivi compresi quelli placcati in rame per la produzione dei 
circuiti stampati. Fra tutti i tipi disponibili, che per qualità rispondono alle 
Specifiche Militari Americane, citiamo quelli carta-resine fenoliche, carta-resine 
epossidiche, vetro-resine epossidiche e tutti i gradi nylon, poliesteri e tessili, 
questi ultimi assai largamente impiegati nell’industria meccanica in particolare. 
La maggior parte degli Slratibol è tuttora importata dagli Stati Uniti, tuttavia, 
onde consentire agli utilizzatori di beneficiare dei vantaggi del MEC, alcuni tipi 
sono già prodotti in Francia su licenza Americana. ( n.s .) 

II Compensatore potenziometrico di precisione mod. TK della Casa 
Ruhstrat 

Con queste poche righe intendiamo portare a conoscenza degli interessati questo 
utilissimo mezzo di analisi per tensioni dell’ordine del microvolt. 

È inutile rammentare quale sia la utilità di un complesso come quello in questione 
in un laboratorio, basti pensare che con esso si possono tarare amperometri, 
millivoltmetri, wattmetri, confrontare resistenze campione, ecc. 

Il suo principio di funzionamento si basa sulla doppia compensazione, cioè non 
si confronta la corrente ausiliaria, come nei soliti potenziometri, con un ampero- 
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metro di precisione, ma la si compensa con l’aiuto dì un elemento campione. In 
tal modo la precisione è superiore di una decade rispetto a quella dei normali 
sistemi di misura. Infatti il massimo errore di misura di un compensatore poten¬ 
ziometrico come quello in questione, quando venga collegato ad un galvanometro 
di un certo impegno, risulta delPordine di ± 0,01 %. 

L’unità base del potenziometro è il compensatore mod. TK, nel quale sono rac¬ 
chiuse le resistenze potenziometriche di confronto, i commutatori e le varie 
prese per le batterie ed il galvanometro. 

Esso è predisposto in modo da poter effettuare la lettura direttamente in volt 
agendo su di un commutatore a scatti per le regolazioni grossolane e per le re¬ 
golazioni fini su di un potenziometro lineare in manganina, accoppiato ad una 
scala circolare con sviluppo di 44 cm e graduazioni fino a 0,0002 volt. Un commu¬ 
tatore posto sullo stesso apparecchio, permette d’inserire resistenze tarate e 
dividere per 10 o per 100 il valore della lettura riducendola ad un minimo di 
2 pV. 

Il potenziometro è completato da una serie di cassettine metalliche, facilmente 
trasportabili, le quali contengono gli elementi resistivi, fissi o variabili, ad al¬ 
tissima precisione, da collegarsi all’unità base. 

Il complesso potenziometrico dispone inoltre di apparati ausiliari regolatori di 
tensione, tipo HSR, nonché di divisori fissi (STK) e di un elemento Weston 
quale fonte di f.e.m. rigorosamente costante e garantita dal certificato di collaudo 
dell’Istituto Superiore di Fisica dell’Università di Braunschweig. 

Per l’azzeramento del complesso potenziometrico vengono impiegati galvano- 
metri di tipo diverso, in funzione del grado di precisione richiesto dalla misura. 
Appartengono al normale uso i galvanometri Ruhstrat a riflessione, del tipo 
KSG 8 K e KSGL 8, con relativi proiettori e scale di lettura, nonché il tipo a 
nastro della serie ZNI, con indice a coltello e scala a specchio. 

11 successo sinora ottenuto dal compensatore potenziometrico mod. TK della 
Casa Rui-istrat ci permette di garantirne la precisione e la durata. ( a.s.b,) 



Ecco un nuovo radioricevitore progettato dalla 
National Co. Ino. per radioamatori. E’ il mo¬ 
dello NC-155 che presenta le seguenti caratteri¬ 
stiche: doppia conversione, selettività FI variabile 
tra 600 llz e 5 kHz, possibilità di ricevere emis¬ 
sioni SSB, sintonizzabilità tra 80 e 6 metri. 


Ottime le immagini trasmesse dal satellite « Tiros IV » 

A partire dal secondo giro intorno al globo, il nuovo satellite artificiale meteo¬ 
rologico''* Tiros IV », messo in orbita con un razzo a tre stadi « Thor-Delta » 
lanciato l’8 febbraio da Cape Canaveral^ha trasmesso alle stazioni del NASA 
(Ente', Nazionale Aeronautico e Spaziale) una serie di immagini televisive della 
coltre di nubi riprese lungo il percorso, che sono state definite « eccellenti » dai 
meteorologi americani addetti alla loro interpretazione. 

Le due telecamere del'« Tiros IV l'sono in grado di riprendere immagini di set¬ 
tori di!725 e 1200 chilometri per lato grazie ad un jiuovo modello di obiettivo 
che riduce notevolmente la”distorsione e migliora la qualità e la nitidezza delle 
fotografie. I teleobiettivi utilizzati per una delle due telecamere installate sul 
primo e sul secondo « Tiros » sono stati abbandonati sul quarto satellite, dato che 
le immagini di zone limitate non presentano alcun interesse per la meteorologia. 
Ognuno dei due registratori a nastro piazzati entro'il satellite immagazzinano 
sino a 32 immagini, serbandole per le due stazioni americane attrezzate per la 
ricezione 

Il nuovo"satellite artificiale statunitense si è stabilito su un’orbita inclinata di 
circa 48 gradi sull’equatore, e distante da 650 a 854 chilometri dalla superficie 
terrestre, rispettivamente al perigeo e all’apogeo. Ogni giro del globo viene com¬ 
pletato' in^circa un’ora'e 40 minuti. 

Il « Tiros IV » pesa 129,27 kg ed è a forma di tamburo (106,7 cm di diametro e 
48,3 di altezza). Sull’esterno del satellite sono disposte 9260 cellule solari colle¬ 
gate con 63 batterie interne al nichelcadmio. 

Cinque sono le radiotrasmittenti che passano le informazioni raccolte dagli stru- 
menti'di bordo alle stazioni d’ascolto a terra: due apparati sono in collegamento 
con le telecamere e emettono sulla gamma d’onda di 235 MHz; una trasmittente 
da 237,8 MHz è collegata con gli strumenti di misurazione ad infrarossi; e due 
radio fari ininterrottamente in funzione sulle frequenze di 136,23 e 136,92 MHz 
forniscono le indicazioni telemetriche sulla temperatura, sulla pressione e sulla 
carica delle batterie a bordo del satellite. 

Le due telecamere adoperano un vidicon da mezzo pollice appositamente pro¬ 
gettato per l’impiego sui satelliti. Le macchine sono disposte parallelamente al¬ 
l’asse di rotazione del satellite e si affacciano coi loro obiettivi attraverso la 
piastra di base del veicolo spaziale. Un otturatore sul piano focale consente la 
conservazione delle fotografie sul piano di riscontro del vidicon. Un fascio di 
elettroni trasforma poi l’immagine in segnali elettronici di tipo televisivo che a 
loro volta sono trasmessi alle stazioni d’ascolto a terra o immagazzinati tempo¬ 
raneamente a bordo sul registratore a nastro magnetico. 

Quando'il « Tiros IV » giunge entro un raggio di 2.400 chilometri dalla stazione 
RCA situata presso il centro del NASA di Wallops Island (Virginia) o da quella 
della Marina presso il Poligono del Pacifico a Point’Arguello (California), i se¬ 
gnali elettronici riportati a bordo del satellite sul 'nastro magnetico vengono 
« letti » da terra. Il nastro è così nuovamente pronto per un nuovo impiego nel 
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La Daystiion, Inc., preseli la una serie di appa¬ 
recchiature della Hkathkit. DairalLo al basso il 
modello IID-ll, moltiplicatore di Q, destinato 
ad aumentare la selci li vita di radioricevitori con 
I'I tra 450 e 160 kllz; il trasmettitore IIX.-11 
per le bande degli 80, 10, 20, 15 e 10 m; il VFO 
modello 11(1-10 per le bande d’amatore tra 80 
e 2 metri. 


successivo giro intorno al globo. Quando il satellite è nel raggio d’azione delle 
stazioni di ascolto, il registratore può essere escluso dal circuito, in maniera da 
consentire la trasmissione diretta delle immegini osservate dall’alto. Il nastro, 
di tipo analogo a quello utilizzato normalmente per la registrazione dei program¬ 
mi televisivi commerciali, è lungo 122 metri e scorre ad una velocità di 127 cen- 
tinientri al secondo. 

Le due stazioni a terra ricostruiscono su grandi cinescopi, in base ai segnali 
ricevuti dal satellite, le immagini della coltre di nubi, fotografandole di volta in 
volta con macchine da 35 mm. I dati fotografici sono anche registrati su nastri 
magnetici per l’eventuale ulteriore controllo delle immagini più complesse. 

Un dispositivo ad infrarossi montato sul « Tiros IV » è in grado di avvertire 
quando l’orizzonte terrestre entra nel suo campo di osservazione. Questa segnala¬ 
zione viene utilizzata a terra per determinare il preciso assetto del satellite nello 
spazio. La posizione del * Tiros IV » rispetto al Sole viene invece stabilita da 
terra con l’aiuto degli impulsi convenzionali emessi da nuove cellule solari alla 
periferia del satellite. 

Al momento del distacco dal terzo stadio del « Thor-Delta », il « Tiros IV » era 
dotato di una velocità di rotazione di 126 giri al minuto, che un « freno Sr a pesi 
liberi, comandato da un meccanismo a tempo, ha poi ridotto nel giro di 10 mi¬ 
nuti a circa 12 giri. 

La velocità di rotazione va mantenuta entro un minimo di 9 giri al minuto. 
A tale scopo, le stazioni del NASA possono accendere con telecomandi una della 
cinque coppie di piccoli razzi installati opportunamente sulla base del « Tiros IV ». 
Un certo numero di piccoli pesi interni scorrevoli su guide provvede a cancellare 
automaticamente eventuali oscillazioni, evitando un inconveniente che potrebbe 
compromettere la bontà delle immagini televisive. 

Tre dispositivi ad infrarossi installati a bordo misurano il bilancio termico ter¬ 
restre, ossia la radiazione solare ricevuta e quella reirradiata dalla Terra. 

Oltre al NASA, hanno preso parte attiva all’esperimento del satellite e all’esperi¬ 
mento di osservazione meteorologica con il « Tiros IV » il Servizio Meteorologico 
federale, la divisione-astro-elettronica della RCA, la Barnes Engineering Com¬ 
pany, l’Università del Wisconsin e la Douglas Aihckaft Company. 

Il materiale raccolto nell’impresa viene tempestivamente posto a disposizione 
dei meteorologi dei 103 Paesi-membri dell’Organizzazione Mondiale di Meteoro¬ 
logia (WMO). Entro due ore e mezzo dalla ricezione delle informazioni al Centro 
coordinatore di Greenbelt (Maryland), le analisi degli esperti sono ritrasmesse 
sulla rete che collega il NASA con il Servizio Meteorologico e possono essere 
utilizzate per la formulazione dei bollettini quotidiani di previsione meteorolo¬ 
gica in tutto il mondo. (n. s.) 

Un « occhio >> televisivo che « vede » sottacqua 

Una camera televisiva subacquea che può esser facilmente adoperata da un pa¬ 
lombaro senza addestramento speciale al lavoro televisivo è stata messa sul 
mercato in seguito alla collaborazione fra la Marconi Wireless Telegraph 
Company Ltd., di Chelmsford (Essex-Inghilterra) e la Siebe, Gorman and 
Company Ltd. di Chessington (Surrey-Inghilterra), specializzata in articoli di 
equipaggiamento subacqueo. 

Si prevede che questa camera sarà largamente impiegata per ogni sorta di ricerche 
subacquee e per il lavoro di ispezione subacqueo. Con questa camera, ad esempio 
unjingegnere idraulico cui sia affidata la costruzione o la manutenzione di una 
diga potrà vedere sullo schermo televisivo qualsiasi parte della struttura che egli 
voglia esaminare; gli ittiologi potranno servirsene per studiare il comportamento 
del pesce sul fondo del mare, mentre le imprese di recupero potranno servirsi 
per ottenere informazioni sui relitti. 

Per quanto questa camera sia stata messa sul mercato da poco tempo e tutte le 
sue possibilità di impiego non siano ancora state esplorate, richieste di informa¬ 
zioni e delucidazioni sono già pervenute da molti paesi. 

Per alcuni generi di lavoro non sono neppure necessari i servizi di un palombaro, 
il Consiglio Idroelettrico della Scozia settentrionale, ad esempio, si serve di questa 
apparecchiatura per controllare le reti metalliche di protezione installate per im¬ 
pedire che i salmoni giovani vengano travolti nelle turbine. In questo caso la 
camera viene abbassata lungo due cavi di guida in acciaio di fronte al tratto da 
ispezionare. Dato che questa camera è leggera, di poco ingombro, ed è quindi 
facilmente trasportabile, gli ingegneri del Consiglio Idroelettrico possono traspor¬ 
tarla da un bacino all’altro ogniqualvolta desiderano ispezionare la parte som¬ 
mersa delle dighe delle varie Centrali. 

In parecchie di queste dighe sono stati praticati dei passaggi speciali che consen¬ 
tono al salmone di recarsi nei luoghi ove depone le uova e di farne ritorno, e gli 
ittiologi si servono della camera per studiare il comportamento del salmone in 
questi passaggi. 

Una delle richieste di informazioni circa questa nuova apparecchiatura riguarda 
la sua possibilità di impiego nello studio dei problemi riguardanti la pesca com¬ 
merciale, a strascico, dei gamberetti di mare, e si ritiene che la camera troverà 
largo impiego nelle ricerche ittiologiche. 


202 





notiziario industriale 



Un dispositivo in grado di regolare e indicare 
la lem pera fura e l’umidità di un ambiente è co¬ 
struito dalla The Pàrtlow Co. Si tratta del mo¬ 
dello MIISS. 


Questa apparecchiatura è un adattamento del tipo usuale di camera largamente 
usato per i monitor nell’industria. La camera televisiva in parola è di piccole 
dimensioni rispetto alle prime camere televisive subacquee che pesavano fino 
a 650 kg e richiedevano una speciale imbarcazione, per il trasporto, ed un inge¬ 
gnere elettronico come operatore. 

La camera Marconi-Siebf.-Gorman è contenuta in un tubo metallico che mi¬ 
sura soltanto circa 90 cm di lunghezza per 20 cm di diametro. Una traversa 
lunga 60 cm porta agli estremi un paio di lampade abbastanza potenti per for¬ 
nire un’adeguata illuminazione. Nell’acqua la camera ha una spinta di galleg¬ 
giamento neutra, cosicché il palombaro la può muovere con sforzo minimo. 

Le camere impiegate nel passato nelle operazioni di recupero importanti erano 
molto delicate e costavano, cogli accessori, circa 10.000 sterline (17,5 milioni 
di lire). Per contro la camera di cui trattasi, molto semplice, che può essere usata 
fino ad una profondità di 90 metri (praticamente la profondità massima che può 
raggiungere un palombaro) può esser venduta, completa di schermo televisivo 
e degli altri accessori necessari, per 1.750 sterline (circa 3.060.000 lire). 
Questo sviluppo è stato reso possibile dal perfezionamento, avvenuto cinque o 
sei anni or sono, di un nuovo tipo di tubo per camere televisive, chiamato « Vi- 
decon ». Questo tubo è molto più piccolo, più semplice e più robusto del tubo 
catodico necessario per la televisione normale a servizio del pubblico. 

Il « Videcon » è tanto robusto che può esser montato direttamente sul monoblocco 
di una automobile che viaggi ad andatura sostenuta, per consentire la visione, 
su un monitor, dei movimenti del galleggiante del carburatore. Le camere a 
« Videcon » sono ora in uso per ogni sorta di controlli industriali e per i servizi di 
monitor quali la verifica del trasferimento dei lingotti roventi ai laminati, l’os¬ 
servazione delle fiamme nei forni, ed il controllo delle saldature interne dei tubi 
di acciaio. Il laboratorio di ricerche di Harwell (Berkshire-Inghilterra) della 
Autorità del Regno Unito per l’Energia Atomica, impiega la televisione tridi¬ 
mensionale per aiutare il movimento, a distanza, di materiale radioattivo in 
condizioni in cui è impossibile per l’operatore di vederlo direttamente. ( u.b .) 


Costituita in Italia una affiliata della Collins Radio Company U.S.A. 

La Collins Radio Company, Stati Uniti, che costruisce apparecchiature di bordo 
per comunicazioni e navigazione, apparecchiature per telecomunicazioni di terra 
ed altre apparecchiature elettroniche, ha partecipato alla costituzione di una so¬ 
cietà italiana diretta a promuovere la conoscenza e la diffusione di tutta la sua 
produzione. 

Alla Collins Italiana S.p.A. con sede in Milano partecipano congiuntamente la 
Collins Radio Company di Dallas, Texas (LLS.A.) e la Telettra, Laboratori 
di Telefonia Elettronica e Radio S.p.A., Milano. 

La Collins Radio Company è fornitrice del Governo Statunitense e di Com¬ 
pagnie Aeree in tutto il mondo: apparecchiature per telecomunicazioni costruite 
dalla Collins sono state impiegate dall’austronauta John Glenn a bordo della 
capsula spaziale del progetto Mercury per le comunicazioni con le stazioni di 
terra. ( v. v.) 


Nuove tecniche per ridurre il tempo di programmazione negli elaboratori 
elettronici 

La Divisione Univac della Remington Rand ha annunciato la prossima di¬ 
stribuzione agli utenti Univac di un nuovo ausilio per la programmazione delle 
elaborazioni nei complessi Univac Solid State: il sistema compilatore S-4. 

Il nuovo sistema apporterà sensibili riduzioni al tempo di programmazione e ai 
costi, assolvendo a due funzioni basilari: 1) le istruzioni scritte in linguaggio sim¬ 
bolico saranno convertite nel linguaggio dell’elaboratore; 2) la scelta della collo¬ 
cazione delle istruzioni in memoria sarà completamente automatica ed ottimiz¬ 
zata. 

Grazie all’impiego di 30 speciali operatori di assemblaggio (pseudo-istruzioni), 
il sistema S-4, che è completamente compatibile con le comuni ruotines di bi¬ 
blioteca, consente un controllo del procedimento di compilazione, di gran lunga 
maggiore di quello che finora era possibile attuare con i precedenti sistemi. In 
tal modo viene anche facilitata la correzione dei programmi stessi in sede di 
collaudo. 

Il programmatore può quindi produrre routines perfettamente ottimizzate sfrut¬ 
tando all’occorrenza la procedura della « ricerca in avanti ». Questo significa 
in sostanza che il sistema S-4 è in grado di elaborare la codificazione sia proce¬ 
dendo manualmente da una istruzione alla successiva e sia anche partendo da 
certe istruzioni, codificando all’indietro. 

Se al sistema S-4 viene fornito un elenco di celle da precludere, esso effettuerà 
la compilazione senza usufruire di tali celle. Sono accettate sia le istruzioni re¬ 
datte nel codice mnemonico S-4 e sia quelle scritte in codice standard dell’ela¬ 
boratore. Di conseguenza le subroutines in codice dell’elaboratore precedente- 
mente predisposte potranno venire incorporate nel programma da compilare. 

(i.s.) 
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La tecnica 



Fig. 1 - Andamento delle linee di forza dei campi 
per cavi di antenna di 60 e 240 ohm. 



Fig. 4 - Installazione di antenna per un solo ab¬ 
bonato, con discesa schermata e non schermata. 


doti. ing. Antonio Contoni 

della televisione UHF in 
Germania 


Partendo da una comunicazione tecnica presentata ad una 
conferenza stampa, tenuta or non è molto dai tecnici della 
Siemens a Berlino Ovest , si rielabora un panorama delle so¬ 
luzioni più frequentemente adottate nella Germania Federale 
per la ricezione delle emissioni TV nelle bande IV e V. 


1. - ESPERIMENTI DI RICEZIO¬ 
NE COI PRIMI TRASMETTITO¬ 
RI UHF 

Nella Germania Federale sono in servi¬ 
zio dal 1958 alcuni emettitori ausiliari 
del primo programma di TV, aventi 
potenza relativamente modesta. Dal¬ 
l’autunno del 1960 e fino al maggio 
1961 furono messi in servizio gli emetti¬ 
tori del primo lotto di costruzioni per 
il secondo programma, con emissioni 
di prova, così che oggi l’industria te¬ 
desca possiede seria esperienza nel 
campo della ricezione da trasmettitori 
di grande potenza in UHF. Si è così 
constatato che le portate degli emetti¬ 
tori, aspettabili in seguito alle previ¬ 
sioni teoriche, venivano notevolmente 
superate in pratica. La ripartizione non 
omogenea del campo, soprattutto in 
prossimità dei trasmettitori, comporta 
talvolta difficoltà dovute alle zone di 
debole ricezione. Il punto di orienta¬ 
mento dell’antenna di ricezione è spesso 
difficile da reperire. Le difficoltà pro¬ 


vengono principalmente da riflessioni 
perturbatrici, che richiedono antenne 
di ricezione dotate di caratteristiche 
altamente direttive, al fine di selezio¬ 
nare il miglior segnale riflesso. 

2. - TELEVISORI 

Per la ricezione di trasmettitori UHF 
("canali tedeschi da 21 a 60, gamma di 
frequenze da 470 a 790 MHz) i televi¬ 
sori devono essere equipaggiati con un 
sintonizzatore, adattatore-convertitore 
di frequenza. Altrimenti il canale 
UHF da ricevere deve essere trasferito 
su un canale VHF (banda I o III, 
canali da 2 a 11). Questa trasposizione 
può essere realizzata con l’inserzione 
di un convertitore UHF esterno al te¬ 
levisore, o con l’aggiunta di un traspo- 
sitore di frequenza posto nell’installa¬ 
zione di antenna TV collettiva esistente. 
A motivo dell’alto fattore di rumore 
dei tubi per UHF attualmente'Mìspo- 
nibili, il televisore, il convertitore e il 
traspositore di frequenza devono essere 


dB/lOOm OL OH OC FI QUC TVm TYH-5 




Fig. 2 - Commutazioni di antenne per I’intercon- Fig. 3 - Attenuazione dei cavi di antenna in 
nessionne dì due antenne simmetriche e asimme- funzione della frequenza, 
triche, da incorporare. 
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Fig. 5 - Installazione per la ricezione di due tra¬ 
smettitori ITTI-' per un solo abbonato. 



Pii*, f» - Principio del circuito separatore ad anello. 



Fig. 7 - (bordone di collegamento per televisore, 
bande 1/111 e 1Y/Y. 


nliHH'iiLuLi (Iti una Lensione di aulenna 
doppia, per ottenere la stessa qualità 
di immagine (rapporto segnale-rumore) 
clic nella gamma VHP. 

1 televisori con sintonizzatore incorpo¬ 
rato comportano una presa di antenna 
UHI-' separata, che come nella gamma 
VHP classica, ha un’impedenza di 
entrata di 240 fi (entrata simmetrica). 

3. - ANTENNE DI RICEZIONE 

In seguito alle condizioni critiche di 
propagazione già ricordate, le antenne 
di ricezione UHF devono soddisfare 
in generale esigenze severe. Si utiliz¬ 
zano perciò, nella maggior parte dei 
casi, antenne a molti elementi, che 
assicurano maggior guadagno e più 
intensa concentrazione. 

Non è prevista un’antenna per ogni 
canale UHF, per il fatto che la lar¬ 
ghezza di banda relativa è troppo 
piccola e che si presenterebbero note¬ 
voli difficoltà nel cambiamento di fre¬ 
quenza dei trasmettitori. Si lavora con 
antenne tipo « a raggruppamento di 
canali » (7 o 8 canali), con antenne tipo 
« banda » (per banda IV o V; da 15 
a 20 canali) o con antenne « a larga 
banda » (bande IV e V; 40 canali). 
L’antenna UHF può essere montata 
sopra un palo di sostegno comune con 
l’antenna YHF, o con un’antenna per 
la ricezione delia radiodiffusione, a 
patto che vi sia uno scarto di 80 cm al 
minimo fra le antenne vicine. Una pos¬ 
sibilità di ulteriore correzione della 
posizione dell’antenna (con giunto ro¬ 
tante o a spostamento longitudinale) 
permette di ottenere l’optimum della 
qualità di ricezione. 

a) Le antenne, ausiliarie e le antenne di 
appartamento non danno buoni risul¬ 
tati se non in casi eccezionali (soprat¬ 
tutto a motivo delle forti riflessioni). 

b) Le antenne individuali con discesa 
non schermata (240 fi), rappresentano 
la tecnica più semplice e comportante 
le perdite più deboli, poiché l’impeden¬ 
za caratteristica dal lato dipolo ripie¬ 
gato, e quella all’entrata del televisore 
è 240 ohm, ciò che semplifica l’adatta¬ 
mento delle impedenze. A motivo del¬ 
l’attenuazione supplementare che po¬ 
trebbe causare l’invecchiamento del 
cavo-nastro, è preferibile adottare per 
il montaggio esterno un cavo sotto 
guaina (fig. 1). 

Un’installazione di antenna per VHF 
esistente, 800 D, può essere completata 
per la gamma UHF utilizzando la di¬ 
scesa comune (inserendo un commuta¬ 
tore invertitore) verso l’una o l’altra 
antenna (fig. 2). 

c) Le antenne individuali con discesa 
schermala (cavo coassiale) sono protette 
più efficacemente contro le perturba¬ 
zioni, resistono alle intemperie e con¬ 
vengono a un montaggio in canalizza¬ 
zione. La tecnica dei 60 fl-75 fi si è 
imposta in generale per i cavi di an¬ 
imimi. L’inconveniente di queste di¬ 


scese è la forte attenuazione, in con¬ 
fronto a quelle di 240 fi o 300 fi (fig. 3). 
Le installazioni d’antenne VHF pos¬ 
sono anche essere completate per la 
ricezione UHF, con l’inserzione di in¬ 
vertitori verso Luna o l’altra antenna, 
tenendo in comune il cavo schermato 
di discesa (fig. 4). 

11 televisore è collegato alla linea scher¬ 
mata con una presa intermediaria e. 
un cordone, che comporta un inverti¬ 
tore e un trasformatore-adattatore ade¬ 
guato (fig. 7 e fig. 9). 

d) Ricezione di vari programmi UHF: 
Nella zona di irradiazione di un emet¬ 
titore ausiliario UHF, si possono rice¬ 
vere due emettitori UHF dopo la messa 
in onda del 2° programma. Sarà lo 
stesso se un 3° programma verrà emesso 
più tardi (pure nella gamma UHF'), 
ora è possibile, la ricezione di trasmit¬ 
tenti UHF straniere nelle zone di con¬ 
fine. Le emittenti UI1F arrivano ap¬ 
prossimativamente dalla stessa dire¬ 
zione al punto di ricezione, si può usare 
una antenna comune a larga banda 
(fig. 5); altrimenti si devono montare 
due antenne UHF da interconnettere 
con l’aiuto di un commutatore (per es. 
con circuito separatore ad anello) 
(fig. 6). 

Con una quantità di materiale relati¬ 
vamente ridotta, il commutatore a 
circuito separatore ad anello garan¬ 
tisce un buon disaccoppiamento delle 
antenne, anche se le antenne sono 
connesse a canali vicini. 

4. - ANTENNE COLLETTIVE 

Le installazioni di antenne collettive 
già esistenti, con 10 abbonati o più, 
vengono completate vantaggiosamente 
con l’aiuto di un convertitore di fre¬ 
quenza. Il convertitore trasferisce il 
segnale ricevuto sul canale UHF, al 
canale libero nella banda III. Permette 
così a tutti gli abbonati collegati di 
ricevere l’emissione UHF senza alcuna 
modifica al televisore (fig. 8). 

Nelle installazioni di antenne collettive 
da effettuare ex novo, il segnale dell’an¬ 
tenna UHF viene portato direttamente 
fino all’abbonato. Le perdite sono com¬ 
pensate con amplificatori ULIF, che 
possono essere connessi in serie nelle 
installazioni di grande capacità. Per 
ridurre al minimo le perdite, che si 
verificano soprattutto ai punti di rac¬ 
cordo (prese di antenna), si può sosti¬ 
tuire il comune disaccoppiamento a 
resistenze, condensatori e filtri, col 
montaggio ai punti di derivazione, di 
accoppiatori direzionali, che garanti¬ 
scono un collegamento assolutamente 
esente da reazione e di piccole perdite 
(fig. 9). Il vantaggio degli accoppia¬ 
tori direzionali è quello di assicurare 
contro i corti circuiti ai punti di con¬ 
nessione dei ricevitori TV. Grazie alla 
ridotta attenuazione di transito degli 
accoppiatori direzionali, attenuazione 
inferiore di oltre 1 dB rispetto a quello 
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l'ig. ( .) - Presa e cordoni di col lego mento per TV rodio e MI'. 


televisore è importantissimo per la 
dimostrazione della ricezione UHI''. 

5. - APPARECCHI DI MISURA E 
CONTROLLO PER L’INSTALLA¬ 
ZIONE DELLE ANTENNE 

Come già detto più sopra, la ricezione 
UHI* nella gamma delle onde decime!ri¬ 
che comporta numerosi problemi per 
Tinstallazione delle antenne, l'i dunque 
indispensabile disporre di un appa¬ 
recchio appropriato a misure di saggio 
prima dell’installazione, o a misure di 
collaudo dopo l’installazione dell’an¬ 
tenna. 

Citiamo ad es. l'npparecehio di con- 



l'ig. 11 - Convertitore di frequenza comune a due inslallnzioni collettive. 



l r ig. 8 - Schema di un converti loro di frequenza; 
!’ oscillato re a quarzo alimenta, ut Ira verso un 
moltiplicalore di frequenza, un mescolatore a 
diodo. 


dovalo al disaccoppiatorc resistivo, si 
può economizzare uno stadio amplifi¬ 
catore nella gamma UHI* a partire 
da 8 abbonali. 

La tecnica degli accoppiatori direzio¬ 
nali conviene, egualmente, ad una ri¬ 
cezione di canali vicini. 

Nelle installazioni di antenne collcl- 
tive già esistenti e di piccola capacità 
(meno di 10 abbonati), una modifi¬ 
ca permettente, di servire coi segnale 
UHF ciascun abbonato, è general¬ 
mente più economica, che una traspo¬ 
sizione con un convertitore di frequen¬ 
za. La stessa cosa vale, per le instal¬ 
lazioni di dimostrazione commerciali, 
dove un arrivo UHF, eli e và lino al 
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lrollo Siemens di lipo SAMliiK <1W, 
che è si 11 ri i il lo per le misure, di tensione 
e per l’osservazione dell’immagine nel¬ 
le bande televisive I, III, IV e V. 
Caratteristica nuova di questo strumen¬ 
to è la stima della tensione che non ha 
luogo per mezzo di un apparecchio di 
misura, ma che indica direttamente la 
tensione del segnale di antenna al¬ 
l’entrata del televisore, per mezzo del 
confronto di luminosità fra due barre 
di prova sullo schermo fluorescente. 
Si ottiene così una precisione di misura 
migliore di 3 dii. 

6. - APPENDICI 

6.1. - Principio del circuito separa¬ 
tore ad anello 

11 circuito separatore ad anello è 
noto da molto tempo nella tecnica 
delle telecomunicazioni (fìg. li); la 
sua applicazione tuttavia è nuova nella 
tecnica delle antenne, bisso comprende 
anzitutto un anello rappresentato da 
(i linee di V, di lunghezza d’onda, alle 
quali sono collegati 2 generatori e due 
« utilizzatori » (carichi di utilizza¬ 
zione). A partire dai due generatori 
l’energia si divide per metà nelle due. 
direzioni attorno all’anello, bissa arriva 
in fase sui due carichi che assorbono 
così ciascuno la metà dell’energia for¬ 
nita da ciascun generatore. 

1° percorso l.A4> s=X/ì; 

2° percorso 5.2 4' — X'4; 
oppure: 1° percorso 3 . X 4: 

2° percorso 3 . X 4. 

1 due generalori sono completamente 
disaccoppiati per il l'atto che la diffe¬ 
renza di percorso nelle due direzioni 
è sempre uguale a ima mezza lunghezza 
d'onda. 


Se i due generalori devono agire solo 
su ima utilizzazione, comune, il cir¬ 
cuito può essere considerevolmente 
semplificato sopprimendo la parte su¬ 
periore dell’anello (4 elementi in X'4) 
e collegando i due generatori per mezzo 
di una resistenza equivalente senza 
sfasamento. 

Questo principio in teoria non è ap¬ 
plicabile che per una frequenza ben 
determinata. Tuttavia in pratica si 
adotta come larghezza di banda del 
sistema una gamma per la quale il 
disaccoppiamento raggiunge almeno 
20 dB. 


6.2. - Principio dell’accoppiatore di¬ 
rezionale 

L’accoppiatore direzionale fig. 10 si 
compone di uno spezzone di cavo coas¬ 
siale. lungo X'4, e che comporta mi 
conduttore ausiliario parallelo al con¬ 
duttore principale. Questi due condut¬ 
tori sono accoppiati induttivamente e 
capacitivamente. La corrente indotta 
nel conduttore ausiliario scorre in sen¬ 
so inverso della corrente nel condut¬ 
tore principale, mentre la corrente 
capacitiva del conduttore ausiliario si 
ripartisce all’estremità nelle due resi¬ 
stenze ballast. Le due correnti allora 
si sommano in una delle resistenze di 
terminazione e si annullano nell’altra 
resistenza. L’energia fluente nel con¬ 
duttore principale agisce dunque uni¬ 
camente nella resistenza utile, del con¬ 
duttore ausiliario, situato alla stessa 
estremità del generatore, e non nella 
resistenza di terminazione opposta. 

(a.c.) 


Camera televisiva per lo studio degli effetti dell’alta accelerazione 

Gli strumenti di conlrollo installati su razzi, missili teleguidati ed aerei ad alta 
velocità sono soggetti a fattori di alta accelerazione sia al decollo, o al lancio, 
sia a velocità normale. Per poter produrre strumenti funzionanti in modo per¬ 
fetto in tali condizioni è necessario determinare con esattezza gli effetti dell’alta 
accelerazione su di essi. 

A tale scopo una ditta britannica ha impiegato una camera televisiva a circuito 
chiuso, montata all’estremità di un braccio situato attraverso la tavola rotante 
di una centrifuga. In questo modo uno strumento attaccato all’altra estremità 
del braccio ira potuto esser tenuto sotto costante osservazione a tutte le velocità 
di rotazione. 

La camera televisiva impiegata è stata del tipo standardizzato a 625 linee, do- 
taLa di una lente Telephoto da 15,2 cin, che ha consentito un ingrandimento 
24 : 1; cosicché il quadrante, dello strumento ha empito l’intero schermo. 

I.a televisione a circuito chiuso può essere usata per far aumentare il grado di 
accuratezza di numerosi procedimenti scientifici ed industriali a scopo di prova. 
Per esempio gli effetti delle frequenze vibratorie nelle strutture con elettrodo 
inLerno~dellc valvole di dimensioni minime possono essere esaminati assai più 
accuratamente con ima camera televisiva usata congiuntamente ad attrezzatura 
stroboscopica. Usando lenti standardizzate, queste camere produrranno dei rap¬ 
porti di ingrandimento dì 200:1. 

(i.s.) 
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nel mondo della TV 


Piero Soati 

Note di servizio del ricevitore di TV 

Infin-Nova, N77-82 

6P 4 6P4 6T27 &P4 1S TP 7 bP2 1&TP6 



Tig. 1 - Posizione dei va ri clementi con temi Li noie liassis superiore elei ricevitori di TV Infili-No va 
senza gruppo Vili 7 . 


1. - GENERALITÀ 

11 ricevi lori* per TV NOVA N79, della 
Im-'in S.p.A», Via Avellino 6, Torino, 
del tipo intercarrier è adatto per la 
ricezione di tutti i canali VHP com¬ 
presi nello standard italiano, ed è 
predisposto per l’inserzione del gruppo 
t'HF per il quale è prevista la relativa 
presa di alimentazione e quella per la 
inedia frequenza. L’alimentazione dei 
tipo universale è adatta per reti com¬ 
prese fra i 125 V ed i 265 V. È possi¬ 
bile un ritocco della tensione di ali¬ 
mentazione per un valore di ± 15 V. 
Il cinescopio usato è del tipo da 22 
pollici, deflessione 110°. il mobile è 
superpanoramico, con un altoparlante. 
L’ingresso di antenna è previsto per 
una linea bilanciata a 300 O. 
il televisore dispone dei seguenti co¬ 


mandi: Selettore di canali, sintonia fine, 
regolatore di luminosità, regolatore di 
contrasto, regolatore di volume con in¬ 
terruttore, sincronismo di quadro, sin¬ 
cronismo di riga, regolatore del CAS 
(P 7 ), frequenza verticale, (P,), altezza 
(P 5 ), linearità verticale (P 6 ). 

Valvole 

Vj = 8T27 amplifìcatrice a radiofre¬ 
quenza; V 2 = 9TP4 osculatrice con¬ 
vertitrice; V 3 = 6P4 1° amplifìcatrice 
inedia frequenza; V 4 = 6P4 2° ampli- 
flcatrice media frequenza intermedia; 
V 5 = 6P4 3° amplifìcatrice media fre¬ 
quenza; V 6 = 6P2 amplifìcatrice au¬ 
dio; V 7 = 6TD34 rivelatrice audio, 
preamplificatrice bassa frequenza; li- 
mitatrice; V B = 16TP8 finale audio, 
cancellazione ritorno di traccia oriz¬ 
zontale; V a — 15TP7 amplifìcatrice 


CAS, amplifìcatrice video; V 10 =12 
KT1 separatrice lìmitatrice; Y n = 
stabilizzatrice verticale, amplifìcatrice 
verticale; V I2 = 6TD34 comparatrice 
di fase, osculatrice verticale; V 13 = 
9TP4 osculatrice orizzontale, tubo a 
reattanza; V u = 25F7 amplifìcatrice 
orizzontale; V 15 = 17R7 diodo smor¬ 
zatore; V 10 = 1R6 raddrizzatrice FIAT; 
V 17 , Vis — 19R3 raddrizzatrici; Cine¬ 
scopio 21CEP4 OA85 =- video rive¬ 
latore. 


2. - MESSA A PUNTO E TARA¬ 
TURA 

Nelle figura 1 e 4 sono riportate le 
posizioni dei vari elementi contenuti 
nello chassis superiore ed ili quello in¬ 
feriore. Dalla figura 1 si possono indi- 
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vicinare con esimila facilità i compo¬ 
nenti e le frequenze di taratura rela¬ 
tive i vari circuiti, qnest’ultime sono 
riportate in MHz. Sono pure visibili 
i numerosi punti di controllo la cui 
numerazione corrisponde esattamente 
a quella riportata sullo schema elet¬ 
trico che è pubblicato, come al solito, 
nella rubrica archivio schemi. 



Hg. 2 - Posizione dei vetri elementi contenuti nello chassis supcriore dei ricevitori di TV Infln-Nova 
con gruppo Pili'. 


tensioni. Nella tabella che esgue sono 
riportate le tensioni che dovranno ri¬ 
scontrarsi ai piedini delle singole val¬ 
vole in un televisore funzionante re¬ 
golarmente e naturalmente che sia 
stato adattato in modo esatto alla 
tensione di rete. 

Tutte le tensioni riportate sono state 
misurate su di un televisore caldo pre- 


3. - FORME D’ONDA 

In figura 3 sono rappresentate le varie 
forme d’onda che si debbono riscon¬ 
trare nei vari punti del circuito con 
l’indicazione del punto al quale deve 
essere collegato l’oscilloscopio. Natu¬ 
ralmente. oltre al punto di controllo 
è indicato il valore della tensione o 
della frequenza. 

Dette forme d’onda sono state rica¬ 
vate usando un oscilloscopio a larga 
banda dotato di un probe avente una 
capacità di 15 pF ed una resistenza 
in c.c. praticamente infinita. 

4. - CONTROLLO DELLE TEN¬ 
SIONI 

Il controllo preliminare che occorre 
eseguire su di un televisore in fase di 
riparazione è pur sempre quello delle 


disposto per 125 V di rete ed alimen¬ 
tato con una tensione di 125 V esatti 
e di frequenza pari a 50 Hz. 

Le tensioni segnate con l’asterisco 
sono misurate con un voltmetro a 
valvola in corrente continua, con resi¬ 
stenza di ingresso infinita e con l’in¬ 
terposizione di un resistere da 2 M£1 
fra il punto di misura e l’elettrodo 
sensibile del voltmetro. 

Le tensioni anodiche sono state misu¬ 
rate con un voltmetro da 20,000 Q 
per V in corrente continua. 

Le tensioni contrassegnate c.a. sono 
state misurate con un voltmetro in 
alternata a ^valore efficace. 

Quando sono indicati due valori, ciò 
significa che la tensione In oggetto può 
variare fra di essi in funzione delle 
condizioni di ricezione (intensità del 
seguale, contrasto ccc.). 
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Tutti i valori sopra indicati s’intendono 
riferiti al potenziale di massa del telaio. 

5. - ESEMPLARI SIMILI AL TE¬ 
LEVISORE N79 

Alcuni televisori della Tnfin-Nova 
hanno caratteristiche del tutto simili 
a quelle del TV N70, anche per quanto 
riguarda le valvole ed i relativi circuiti, 
così ad esempio il televisore N82 il 
quale dispone di un tubo da 17 pollici 
e di un gruppo G301 per la ricezione 
dcll'UHF con una valvola GATTA, 


(in figura 2 è visibile la parte superiore 
del relativo chassis). Del tutto simile 
all’K'71) è il TV X77 da 21 pollici 
110° ed il TX’ N7H da 17, mentre 
1-X81 munito di gruppo UH E è iden¬ 
tico all’N82. 

6. - NOTE SULLA RIPARAZIO¬ 
NE DEI TELEVISORI 

Qualora ad un tecnico si presenti la 
necessità di riparare un televisore è 
ovvio che eghulovrà procedere alla 
ricerca sistematica del guasto in un 
modo razionale, che gli permetta di 


individuare nel minor tempo possibile 
il circulLo nel quale si è verificata 
l’avaria. Per facilitare il compito dei 
nostri lettori, in una serie- di note che 
saranno pubblicate in calce alle singole 
descrizioni dei televisori, indicheremo 
alcune caratteristiche proprie dei tele¬ 
visori avariati che. permetteranno loro 
di comprendere a prima vista in quale 
stadio si sia prodotto un dato guasto. 

Ili primo luogo si deve precisare che in 
un ricevitore per TV del tipo intercar- 
rier le anomalie possono essere suddi¬ 
vise in quattro gruppi distinti: 


Tabella 1. - Controllo delle tensioni ai 
piedini dei vari tubi montati 


(*) he tensioni segnale con l'asterisco sono misu¬ 
rate con un voltmetro a valvola in corrente con¬ 
tinua, con le avvertenze riportate nel testo. 


SIGLA 

TIPO 



TKNSION l 

AI PI KOI NI (VOll) 



1 

2 

3 

1 

5 

0 

7 

8 

9 

V'j 

8T27 

+ 180 

+ 94* 

+ 98 

10,8 c.a. 

9,1 c.a. 

+ 98 

+ 0,3* 

0 










■3* 



y 3 

9TP-1 

0 

-2* 

+ 08 

9,1 c.a. 

0 

+ 111 

+ 108* 

0 

-■3,5* 

y 3 

614 

- li 

0 

112,5 

100 c.a. 

+ 100 

+ 105 

0 

_ 



Genti 



c.a. 


+ 174 

+175 




u 

til 4 

- -2,8- 

+ 0,28 

100 c.a. 

99,5 c.a. 

, 120 

+ Ititi 

0 

_ 

. _ 


(iCUìQ 

--3,8* 




+ 152 

+ 172 




V, 

(ÌP4 

0 

+ 2,'I * 

99,5 c.a. 

93 c.a. 

+ 152 

+ I0(i 

0 

_ 

„ __ 


tìCRQ 





+ 100 

+ 171 




v s 

0P2 

--1 

0 

04.2 c.a. 

58,9 c.a. 

t 113 

-! 113 

0 




GAI G 

■1,7* 




+ 127 

- 130 




V. 

(ITI).Ti 

-!), 8* 

25* 

-■9,8 

58,9 c.a. 

52 c.a. 

■2, i 

0 

0,7 1 

+ 00 



--12,8* 

31,5- 

■- 12,8 



2,7 




'« 

10TP8 

- -21 

+ 17,2 

0 

34 c.a. 

52 c.a. 

-1- 212 

1 197 

+ 17,2 

+ 1 72 


PC,1.82 

■27 









V» 

15TP7 

+ 29,4 

■ 51 

+ 30,4 

93 c.a. 

78 c.a. 

-ì 124 

- 1,8 

4,7 1 

+ 190 


PULSI 

+ 32,2 

5 1 

+ 38 



-! 155 

t3 

-1-0,8 


'do 

12ET1 

<> 

0 

12* 

78 c.a. 

01,2 c.a. 

+ 30 

| 30 

+ 78 

+ 30,4 



- -0,74 


- 33* 



35 



+ 38 

'di 

1tìTPG 

4,4 

+ 10 

+ 0,(5 

0 

17,2 c.a. 

-!- 19 1 

+ 203 

0 

-t 105 


PCI.82 










'A 

0+1)34 

■28,5» 

• -28,5* 

2.4 * 

27 c.a. 

31 c.a. 

•78* 

0 

4 9* 

+ 111* 

' w 

<)TP4 

+ 3,45 

■2,3* 

+ 190 

27 c.a. 

17,2 c.a, 

+ 192 

-J- 1 5(i 

+ 3,45 

-20,5* 


25P7 

_ 

1 6,8 c.a. 

0 

+ 120 

■ 31- 


13 c.a. 

0 



PL3G 











17R7 

0 



59,5 c.a. 

43 c.a. 
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PYS1 











1 UH 
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“ ' 





1 X2IÌ 











19R3 


_ 

+ 229 

59,5 c.a. 

79 c.a. 



_ 

220 c.a. 


PY82 











19K3 
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79 c.a. 

99 c.a. 
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1°) Il televisore non funziona: sono as¬ 
salii tanto il rasici • che. il suono (man¬ 
cando il rasler è ovvio che manchi pure 
l’immagine). 

2°) Sullo schermo del televisore è visibile 
il rasler, però sono assetili tanto il suono 
quanto Vimmagine. 

3°) L’immagine è perfettamente nor¬ 
male ma manca il suono. 

•1°) Il suono è perfettamente normale, 
ma manca l’immagine. 
lisainiuianio uno por uno questi quattro 
casi allo scopo di illustrare la prassi 
che occorre seguire per eliminare i 
guasti. 


corto circuito interno in una valvola, 
Ira il rispettivo catodo ed il filamento. 
In tal caso occorre disinserire rapida¬ 
mente il televisore dalla rete, altri¬ 
menti si corre il rischio di far bruciare 
i filamenti delle valvole che. sono sot¬ 
toposti ad una super tensione. Qua¬ 
lora l'alimentazione dei filamenti sia 
del tipo in parallelo, la ricerca di una 
eventuale valvola, fuori uso per bru¬ 
ciatura del filamento, è. molto facilitata. 
Nel caso in cui i filamenti risultino in 
perfetto ordine è chiaro che l’avaria 
dovrà essere ricercata nel circuito di 
alimentazione e perciò occorre proce- 



a - 1 "(iriiH 1 <rond:i elio si debbono risconlrnre 
nei veri punii del eircnilo delineo, riportalo nel¬ 
la riibi ica « archivio schemi ■ a pn&‘. 2bh bis. 




hiu. I - Posizione dei vari elementi contenuti nello chassis Interiore. 


1°) Il televisore non funziona, sono as¬ 
senti tanto il raster quanto l’immagine. 

In primo luogo occorre accertarsi che 
tanto i fusibili quanto l’interruttore 
ed il cordone di alimentazione siano 
in perfetto ordine, quindi si control¬ 
lerà se al trasformatore di entrata siano 
presenti le varie tensioni di alimenta¬ 
zione. Se i filamenti delle valvole sono 
spenti, ed il loro collegamento è in 
serie sulla rete, occorre individuare 
rapidamente il filamento interrotto 
cosa che è molto facilitata dall’impiego 
di un rivelatore di tensione al neon, 
con il quale si toccheranno successiva¬ 
mente i piedini corrispondenti al fila¬ 
mento di ciascuna valvola. Nel caso 
in cui i filamenti di alcune valvole diano 
una luce molto viva ciò significa che è 
presente un corto circuito con lo chassis 
che può essere causalo anche da un 


dere ad un controllo sisleimitico di 
tale circuito mediante l’uso dell’ohme- 
tro e del voltmetro seguendo la stessa 
prassi in uso per i radioricevitori. 11 
difetto può essere dovuto al trasfor¬ 
matore, di alimentazione, all’interru¬ 
zione di una impedenza di livellamento, 
ad un corto circuito dei numerosi elet¬ 
trolitici che interessano tale circuito 
o all’interruzione di una resistenza. 
In definitiva un guasto che presenti le 
caratteristiche di cui al punto trattato 
è uno dei più semplici da individuare. 
D’altra parte dobbiamo precisare che 
le caratteristiche di un tale tipo di 
anomalia sono comuni tanto ad un 
ricevitore per televisione di tipo con¬ 
venzionale quanto ad un televisore 
tipo inlercarrier la qualcosa invece non 
sarà più valida, come vedremo, per 
le anomalie che interessano gli altri 
stadi. A 
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rassegna della stampa 


dott. ing. Giuseppe Baldan 


Circuito disaccoppiatore ad anello e 

suo impiego nella tecnica 
delle antenne riceventi 



log. 1 - Schema di principio del separatore ad 
anello usata per alimentare degli uLilizzaLori di¬ 
saccoppiati con due generatori pure disaccoppiati; 
le due resistenze r il e r ia sono le resistenze interne 
dei generatori. 




Da UK CIÌRTO tcMiipo si trovano sul 
mercato dei filtri di antenna che funzio¬ 
nano secondo un nuovo principio e che 
servono per il collegamento contempo¬ 
raneo di due antenne nelle gemme tele¬ 
visive quarta e quinta. Le particolarità 
di un tale filtro sta nel suo circuito, in¬ 
fatti esso non e costruito con i soliti 
elementi : bobine e condensatori ma 
fà uso dei cosidetto circuito a separato¬ 
re o ripartitore anulare. 

Questo circuito è uno dei componenti 
impiegati nella tecnica delle microonde. 
Rsso viene usato quando si devono di¬ 
saccoppiare due generatori ad alta fre¬ 
quenza o quando si deve suddividere 
le potenze fra due carichi da disaccop¬ 
piare. 1 tipi disponibili attualmente sul 
mercato sono ancora degli elementi di 
precisione e quindi per ragioni di prezzo 
non possono essere adottati nel campo 
delle antenne riceventi. Bisognerebbe 
quindi studiare una loro semplifica¬ 
zione. 

1. - PRINCIPIO DI 
FUNZIONAMENTO 

È illustrato nella fig. 1. II circuito è 
costituito da un esagono che ha per lati 
sei pezzi di linee da un quarto di lun¬ 
ghezza d’onda (A 4). A quattro vertici 
sono collegati alternativamente due ge¬ 
neratori G t e G 2 e. due carichi IT e R 2 . 
L’impendenza caratteristica dei singoli 
tratti di lìnea è uguale, a Z X V 2 dove 
Z è l’impedenza del carico e del gene¬ 
ratore. Nei circuito della fig. 1 ciascun 
generatore, almeno per la frequenza per 
la quale le linee sono lunghe esatta¬ 
mente X 4, ripartisce la propria energia 
fra i due carichi in parti uguali. Con- 
icinporancamente si ottiene anche un 


( ; A Weimkr, K., Die H i nggal>elso] mltm ìg Finti 
ìlirc Anwendung in der Kmpfangs-Antennen teek- 
nik, ]-'iinkscliau, noveniber 1961, ji. 22. 


Fig. 2 - Passaggio dalla forma complessa alla 
forma semplificata del separatore ad anello: lo 
due resistenze R della iig. 2c vengono sostituite 
con un’unica resistenza 2 R. 


perfetto disaccoppiamento fra i due ge¬ 
neratori die non si caricano a vicenda. 
Questo comportamento del circuito de¬ 
riva dalla lunghezza delle linee di colle¬ 
gamento fra i generatori ed i carichi. 
(h è collegato ad R u da una parte attra¬ 
verso una linea A 4 e dall’altra parte 
attraverso 5 tronchi V4 che corrispon¬ 
dono ad una linea da A + A/4, equiva¬ 
lente, dal punto di vista elettrico, ad 
una linea da A 4. Quindi le onde, che 
partono da Gj e seguono i due percorsi, 
si incontrano perfettamente in fase in 
Ri. 

G t è collegato a R 2 attraverso due linee 
uguali da 3 • A 4, quindi le onde, emesse 
da G t si incontrano in fase anche in R.> 
Invece Gt è accoppiato con G 2 , da una 
parte attraverso una linea da 2 • A/4 
= A/2 e dall’altra parte attraverso una 
linea da 4 • X/4 = X. La differenza di 
percorso che ne risulta: A/2 corrisponde 
ad un disaccoppiamento teoricamente 
infinito fra i due generatori. Conclu¬ 
dendo si può dire che l’energia emessa 
da Gì sì ripartisce equamente fra R t e 
R., e che niente viene assorbito da G 2 . 
Lo stesso vale naturalmente per l’ener¬ 
gia fornita da G 2 ad Ri e R 2 . 

2. - UN CIRCUITO 

DISACCOPPIATORE ANULARE 

SEMPLIFICATO 

Per certi impieghi nel campo delle an¬ 
tenne riceventi si può rinunciare alla 
utilizzatore R 2 , infatti capita spesso di 
dovere alimentare un unico utilizzatore 
con due antenne. Questo circuito sem¬ 
plificato è indicato nella fig. 3. Sono 
spariti i 4 rami superiori dell’anello e 
il carico R 2 , il tutto e stato sostituito 
da una resistenza nntinduttiva 2R. 
il passaggio dal circuito completo al 
circuito semplificato e illustrato nelle 
sue varie fasi nella fig. 2. Nella fig. 2a 
viene rappresentata la prima fase della 
semplificazione: alia resistenza R 2 della 
fig. 1 si sono sostituite due resistenze in 
parallelo di valore doppio. Nelle fig. 2 b 
si vede la fase successiva: le due resi¬ 
stenze 2R.,, ciascuna in serie ad un trat¬ 
to di linea A 4, vengono sostituite da 
due resistenze equivalenti R. Ora una 
di queste resistenze e collegata diretta- 
mente al punto 3 mentre l’altra è colle- 
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Fig. - Separa Lo r e ad anello seniplificato per 
l’alimentazione di un utilizzatore con due gene¬ 
ratori disaccoppiali. 


SO 


ajj=all creazione di passaggio 
a e ^disaccoppiamento 
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l'ig. i - Curva di attenuazione di un filtro di an¬ 
tenna. 


gaia al punto 1 attraverso una linea 
A4. Questo circuito può essere sostitui¬ 
to, come si vede nella fìg. 2 c, da una re¬ 
sistenza ‘Ili collegata fra i punti 1 e 3. 
11 vantaggio più importante è natural¬ 
mente costituito dalla riduzione del nu¬ 
mero dei tratti di linea A 4, 
li comportamento elettrico di un circui¬ 
to separatore anulare, secondo la fìg. 2 
è rappresentato nel diagramma di 
attenuazione della fìg. 4. 

Poiché metà dell’energìa di ciascuno dei 
generatori viene consumata nella resi¬ 
stenza 2 R, si ha, a causa della perdita 
inevitabile, una attenuazione di passag¬ 
gio A d (da 1 a 2 e rispettivamente da 3 
a 2) sempre uguale a 3,5 dB; tale atte¬ 
nuazione nel campo di lavoro è pratica¬ 
mente costante. Invece l’attenuazione 
di disaccoppiamento fra i punti 1 e 3 
(fig.3)'presenta un massimo notevolmen¬ 
te accentuato per la frequenza alla qua¬ 
le A l è esattamente uguale alla lun¬ 
ghezza dei due rami 1-2 e 3-2. Questa 
frequenza si può considerare la fre¬ 
quenza di risonanza del circuito 

Al variare del minimo disaccoppiamen¬ 
to richiesto fra i due generatori varia 
anche il campo di frequenza del circuito. 
Per esempio nel campo delle antenne 
riceventi, il collegamento di due antenne 
nella 4 IV banda richiede un disaccop¬ 
piamento 20 dB, ciò significa che nel 
ramo giusto deve passare almeno 100 
volte più energia che non nell’altro. 
Con questa premessa si ottiene il campo 
di lavoro tratteggiato nella fig. 4; si ha 
cioè una larghezza di banda del circuito 
di 
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Fìg, 5 - Applicazione pratica del separatore ad 
anello semplificata per il collegamento di due 
antenne. 


Xella fig. 5 6 illustrato il circuito com¬ 
pleto di un separatore ad anello usato 
come filtro per il collegamento di due 
antenne nel IV banda ad un’unica linea. 

Val la pena di rilevare che la forma del 
circuito rimane sempre la stessa indi- 
indipendenteniente dalla distanza dei 
canali delle due antenne, ammesso però 
che i due canali siano compresi nel cam¬ 
po utile del separatore. Dall’andamen¬ 
to della curva di disaccoppiamento si 
può anzi rilevare che è possibile anche 
il collegamento di canali vicini. Am¬ 
messo però che ciò sia permesso dagli 
apparecchi di ricezione. Risulta inoltre 
evidente che la reciproca influenza delle 
due antenne diventa tanto più piccola 
quanto più le due frequenze si avvicina¬ 
no alla frequenza di risonanza. 

Ima ulteriore possibilità di impiego del 
separatore ad anello è data dalla sua 
capacità di ripartire l’energia di un 
unico generatore su due carichi, come 
si vede nella fìg. 6. Qui si è per esempio 
supposto che una unica antenna ali¬ 
menti due amplificatori d’antenna che 
a loro volta devono alimentare una 
grande rete dì utilizzatori. Il principio 
del separatore ad anello permette quin¬ 
di, nell’ipotesi di adattamento fra ge¬ 
neratore e utilizzatori, di suddividere 
senza perdite l’energia fra gli utilizza¬ 
tori, il che non è possibile con nessun 
altro circuito. 

Concludendo possiamo dire che l’in¬ 
troduzione del separatore ad anello nel 
campo delle antenne di ricezione, anche 
alle, massime frequenze, permette di 
compiere un ulteriore passo in avanti 
nel miglioramento degli impianti d’an¬ 
tenna. A 


gamma]! 
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Fig. 6 - Applicazione del separatore ad anello 
per la ripartizione dell’energia di un’antenna fra 
due utilizzatori. 
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dott. ing. Pasquale Postorino 

Riflettometro per la banda dei 144 MHz 

Dati semplici per la costruzione di un riflettometro per la 
sua taratura e per il suo impiego da parte dei radioamatori 
nella messa a punto delVadattamento di antenne trasmittenti, 
per potenze tra 5 e 500 W. 


Zo 



l'Jtf. 1 - KlTetlo della non por re Ua chiusura dì 
una linea di trasmissione inteso come rapporto 
di polenza incidente e riflessa rispetto al carico. 



Fig. 2 - Rappresentazione del ponte di Maxwell 
di un accoppiatore di linea di trasmissione. 


(*) 1 Iii.ls, lt. (!., A re dee tome ter for 1 15 MHz, 
ll.S.G.B. Bulle!in, settembre 19(11, voi. 27, n,3, 
pug. 108. 


Con L’AUSILIO DI strumenti elet¬ 
tronici, quali oscillatori di prova, volt¬ 
metri a valvola, ecc. e mediante misure 
di grandezze, come tensioni e correnti, e 
rilievi oscillografìci, i dilettanti hanno 
potuto per parecchi anni determinare 
le prestazioni della maggior parte delle 
sezioni componenti i loro trasmettitori. 
l*ra tutte le misure quella, che ha, tut¬ 
tavia, presentato una notevole difficol¬ 
tà, è la misura dell’impedenza; e ciò a 
causa della elevata precisione richiesta 
(per avere dei risultati di rilievo) ai 
ponti d’impedenza. 

Lo sviluppo di un dispositivo, noto 
come riflettometro, ha fornito l’occa¬ 
sione per progettare uno strumento 
relativamente preciso e sensibile per le 
misure d’impedenza, di facile costru¬ 
zione anche da parte dei dilettanti. 

Le lunghezze d’onda più corte, tipiche, 
per esempio, delle bande V.H.F. ne 
consentono un’estrema compattezza 
senza perdere nulla in sensibilità, 
il presente articolo descrive in succinto 
il principio su cui si basa il riflettome- 
tro e fornisce i dati per la costruzione 
di tale strumento, impiegabile nella 
banda dei 145 MHz. 

Una data potenza a radio-frequenza, 
immessa in una linea di trasmissione, 
giustamente chiusa alla sua estremità, 
si propaga lungo questa linea secondo 
onde di tensione e di corrente e viene 
interamente assorbita dal carico, posto 
alla sua estremità. Ciò rappresenta la 
condizione ideale per il trasferimento 
delia potenza da un trasmettitore ad 
un sistema d’antenna; tale condizione, 
viene raramente (o forse mai) raggiun¬ 
ta, data l’impossibilità di avere un ca¬ 
rico assolutamente adattato alla linea 
di trasmissione. Jn pratica è possibile 
soltanto chiudere la linea su un’antenna 
o su un carico, il più possibile vicino 
alla condizione perfetta, per cui una 
certa quantità di potenza viene riflessa 
e propagata lungo la linea in direzione 
opposta, per essere assorbita o di nuovo 
riflessa dal generatore secondo che 
l’impedenza del generatore « chiuda » 
esattamente o meno la linea. 

La quantità di potenza riflessa, dovuta 
all’inesatta chiusura d’antenna o al 
non giusto adattamento del carico è 
direttameli!e proporzionale al grado di 


disadattamento nella lìnea e di conse¬ 
guenza il disadattamento nella linea o, 
in termini più pratici, il rapporto di 
onda stazionaria, può essere espresso 
come rapporto delle potenze incidenti 
e riflesse (fig. 1). 

Se il rapporto d’onda stazionaria (clic 
in seguito chiameremo: s.w.n, N.cl.T.) 
pugnale a S, allora il coefficiente di 
riflessione di tensione K è dato da: 


Ovviamente se si avesse a disposizione 
un apparecchio, atto a misurare in 
forma differenziale, rispetto alla dire¬ 
zione, una data potenza, si potrebbe 
misurare direttamente il rapporto di 
onda stazionaria, li rapporto fra la 
potenza incidente e quella riflessa sa¬ 
rebbe dato da 

M = 20 lg 10 1/A' dB (2) 

Si può dimostrare die se una linea, la 
cui lunghezza sia corta rispetto ad una 
lunghezza d'onda, giace nel campo di 
un’altra linea parallela, una certa parte, 
di potenza, proporzionale alla potenza, 
che percorre la linea principale in una 
o nell’altra direzione od in entrambe, 
si accoppia nella linea secondaria. 

La linea principale e quella « da cani- 
pionare » possono essere assimilate ad 
un ponte di Maxwell, i cui bracci reat¬ 
tivi siano dati dalla capacità distribuita 
C, dalla induttanza mutua L delle linee 
accoppiate, e dal carico effettivo r del 
ponte (fig. 2). 

Se è r 2 = L/C, il ponte è effettiva¬ 
mente bilanciato a tutte le frequenze, 
e nel carico r non compare nessuna 
potenza proveniente dal generatore E; 
una parte di questa potenza compare 
nel carico del rivelatore. Se due linee 
sussidiarie simili sono accoppiate ad 
una linea di trasmissione principale, 
che trasporti potenza, e sono rispettiva¬ 
mente chiuse alle opposte estremità, si 
può prelevare da ciascuna linea un li¬ 
vello d’uscita rispettivamente propor¬ 
zionale alle potenze incidente e riflessa 
nella linea principale. 

Su questo principio si basa il rifletto¬ 
metro (fig. 3). La precisione di un tale 
strumento dipende dalla chiusura esat¬ 
ta delle linee da verificare, Qualsiasi 
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l''ig. 3 - Sistemazione delle linee *. da eampionare « 
per avere una risposta rispettivamente alle, po¬ 
tenze ine idea li e ridesse. 


Vb 
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P-I--_! .. 
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Vb 

come sopra 





zzzzim__ 

Vf [minore di x dB| 

l'ig. I - Sensii)ililà dello strunienlo e rapporto 
di accoppiamento: 

//) A oc oppia meni! « da eampionare » ugnali; Yf 
dà allo strumcnlo una derivazione di f.s.: s.w.n. 
YbJY/f cioè y dB|i);ydB corrisponde ad una 
da La deviazione dello strumento di misura. 
b) Accoppiamenti « da eampionare » clic si dif¬ 
ferenziano di ,r dl5, Vf dà allo strumento una 
deviazione di f.s. minore di x dB per la mede¬ 
sima potenza, s.w.r. a Yf } f.s. strumento: per 
la medesima deviazione di a) s.w.n ^ x -f ij dB 
(il). 





)Mg. r> - Lunghezza ottima del passo in ima 
discontinuità: Z a 3 38 log»*, sfd ~ 338 logio, 
S(J) la lunghezza oliima <( (lei passo è una fun¬ 
zione di Z 0 , Dfd. 


chiusura inesatta su quelle linee darà 
origine ad un'onda stazionaria lungo 
le stesse e di conseguenza le tensioni 
R.F. che compaiono ai loro terminali 
d’uscita non saranno proporzionali alle 
potenze « finenti in avanti » e riflesse. 
Questa caratteristica viene definita 
« direttività » del ri fi ettometro e viene 
misurata come rapporto fra la tensione 
relativa alla linea da eampionare « al- 
l’indietro » (con esatta chiusura dello 
strumento) e la tensione su questa 
stessa linea con strumento invertito. 
La direttività si esprìme di solito come 
un rapporto, in dB. 

1. - PROGETTO 

Prima di definire i dettagli costruttivi, 
è necessario considerare uno o due 
aspetti del progetto dello strumento 
stesso. Si è già dimostrato come si 
possano ottenere due tensioni, rispetti¬ 
vamente proporzionali alle componenti 
«in avanti» e « all’indietro » della po¬ 
tenza. 

Queste tensioni sono ancora però a 
radio-frequenza ed è necessario conver¬ 
tirle in c.c., prima di poterle impiegare 
per far funzionare uno strumento di 
misura di tipo convenzionale. Se la 
tensione « in avanti » è tale da poter 
avere, sullo strumento indicatore una 
deviazione di fondo scala, allora è chia¬ 
ro clic lo strumento di misura può 
essere direttamente rarato in s.w.n. in 
finizione della deviazione prodotta dal¬ 
la tensione « all'indietro » e tenendo 
conto di qualsiasi differenza d'accop¬ 
piamento tra le due linee da campana¬ 
ro e la linea principale. Questa taratura 
sarà indipendente dalla reale potenza 
trasmessa, dato che lo strumento è ta¬ 
rato per una deviazione di fondo scala. 
In pratica è più facile l’adattamento 
per linee « da eampionare » identiche; 
in questo caso infatti la taratura dello 
strumento si basa semplicemente sul 
rapporto fra le tensioni efficaci appli¬ 
cate ai diodi rettificatori. Ciò comporta 
un limite della sensibilità dello stru¬ 
mento ai bassi s.w.r., ma, posti in con¬ 
dizione di poter misurare gli accoppia¬ 
menti relativi, è possibile migliorare la 
sensibilità totale per una data potenza 
e la sensibilità dello strumento dando 
un grado notevolmente maggiore da 
accoppiamento alia linea da verificare 
« all’indietro » rispetto a quella « in 
avanti », ottenendo così un migliora¬ 
mento immediato di x dB, al più basso 
s.w.r. misurabile sotto una data devia¬ 
zione dello strumento (fìg. 4). 

Si deve procedere con cura affinchè l’ae- 
c.oppiainento derivante da una o dal¬ 
l’altra linea non venga aumentato fino 
al punto a cui la presenza della linea 
da verificare possa alterare il campo 
elettromagnetico all’interno della linea 
principale in modo tale da causare un 
mutamento effettivo di Z 0 della linea 
principale slessa e introdurre di conse¬ 
guenza imi s.w.n. inerente nello stru¬ 


nienlo stesso. Come regola generale, 
per mantenere un coefficiente di rifles¬ 
sione inerente inferiore al 3-4%, l’ac¬ 
coppiamento non dovrebbe essere mag¬ 
giore di 30 dB. 

Quando la linea principale trasporta 
una potenza passibile di modulazioni! 
d’ampiezza, allora la tensione da cam- 
pionarc proveniente dalla linea « in 
avanti » (e nello stesso tempo da quella 
« all’indietro ») sarà pure soggetta ad 
una modulazione d’ampiezza con la 
stessa profondità di modulazione. Dato 
che questa tensione è già stata retti¬ 
ficata e calibrata per far deviare fino 
a fondo scala lo strumento indicatore, 
allora se questo segnale rettificato (o 
rivelato) viene rettificato ancora una 
volta, si avrà una tensione in c.c. pro¬ 
porzionale alla tensione delia frequenza 
audio modulante la portante. Questa 
tensione può essere, impiegata per far 
deviare lo strumento e lo strumento 
può essere tarato direttamente in % 
di modulazione. Anche questa taratura 
sarà indipendente dalla potenza tra¬ 
smessa, dal momento che lo strumento 
è stato regolato per una deviazione di 
fondo scala sulla portante da campio- 
nare rivelata. 

In pratica è necessario ricorrere alla 
rettifica ad onda piena della portante 
rivelata, sebbene ciò non dia in realtà, 
in condizione di piena modulazione, 
una tensione ili c.c., sufficiente a pro¬ 
durre ampie escursioni dell’indice dello 
strumento, cioè non è possibile, per 
una modulazione del 100%, portare lo 
strumento a fondo scala. 

.Si raccomanda quindi di considerare 
le indicazioni di questo apparecchio, 
preso sotto l’aspetto di « misuratore di 
modulazione », soltanto come indica¬ 
tore. Un trasformatore audio potrebbe 
ovviare a questa difficoltà. 

L’introduzione dello strumento in ima 
linea di trasmissione richiede l’impiego 
di spinotti e zoccoli; ciò porta ad una 
discontinuità nella linea ai terminali 
de) riflettometro vero e proprio. 

La sezione dei conduttore interno dello 
strumento deve essere grande per man¬ 
tenere l’impedenza caratteristica di 
lìnea ed avere nello stesso tempo uno 
spazio sufficiente per sistemare le linee 
da verificare fra i conduttori interno 
ed esterno. 

Le discontinuità di cui sopra sono del 
tipo « passo ad angolo retto » (fig. 5) 
(diminuzione di sezione istantanea nel 
piano normale a quello contenente 
l’asse del conduttore. K.d.T.) ed esiste 
un adattamento ottimo delle dimen¬ 
sioni per dare la minima riflessione per 
una qualsiasi data impedenza e per 
qualsiasi rapporto del conduttore in¬ 
terno. Per questi parametri non esiste 
nessuna formula aritmetica semplice 
riferibile alla lunghezza del passo « a ». 
Per casi diversi, da quello da noi qui 
considerato, vedasi la pubblicazione, 
riportata al punto 2 della bibliografia. 
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Particolare 

a =1,39 ±1,27 (putir? per aletta ottone 
10 s w g dettaglio Z.) 
Materiale : tubo di rame per acqua dfc 
nominale l2,G9mm. 




Saldare dolce 
e ripulire 

Assieme: particolari A e B 


Materiale . striscia ottone 10 $.#, g. 


Fig. 6 - Costruzione del conduttore interno della 
linea principale. 
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I'ig. 7 - Metodo por l’inserzione per misure di 
accoppiamento. 

a) A mezzo di un attenuatore regolare il livello 
del generatore di segnali lino ad avere allo stru¬ 
mento di misura del ricevitore una deviazione 
arbitraria K. Prendere nota dei dB inseriti, sup¬ 
poniamo x dB. 

b) Ripetercela stessa misura con il rillettometro 
inserito nel circuito. Supponiamo di aver inse¬ 
rito per avere la medesima deviazione di K, y dB. 
r) 11 valore di accoppiamento della linea prin¬ 
cipale alla linea « da campionare « sarà x — y dB. 


2. - COSTRUZIONE 

Si è pensato di costruire il rifletto- 
melro con materiali e componenti di 
pronta reperibilità. Anche la parte mec¬ 
canica è stata concepita in modo da 
essere facilmente realizzabile ed ad un 
prezzo il più economico possibile. Così 
dicasi del cablaggio. Si è pensato poi 
di utilizzare una parte dell'involucro 
in presso fusione (di cm 11 X 9 X 5) 
come parte esterna della linea princi¬ 
pale. 

Si raggiunge la massima sensibilità con 
la minima distorsione di campo, im¬ 
piegando linee da campionare le più 
lunghe possibili (fino ad un massimo 
di un quarto della lunghezza d’onda). 
La linea principale è stata fatta in 
modo da coprire l’intera lunghezza 
della custodia. 

Il calcolo di Z 0 per le linee coassiali 
con conduttori a parte interna tonda 
c parte esterna rettangolare diventa 
complicato quando il conduttore ester¬ 
no non ha dimensioni uguali; è stato 
perciò deciso di suddividere la custodia 
in presso fusione secondo la lunghezza 
in modo da formare un conduttore 
esterno a sezione quadrata di 2 pollici 
di lato. L’espressione relativa all’impe¬ 
denza caratteristica di una linea coas¬ 
siale con parte interna cilindrica e 
parte esterna quadrata è: 

Z„ = 138 log,, L/d (2) 

dove: 

L ~ lunghezza del lato 
d = diametro interno_con 
L/d : 1.5 

Sostituendo 2 pollici in questa formula 
si ottiene d = 0,6 pollici. Ciò si ha in 
pratica con grande approssimazione, 
impiegando un tubo in rame di tipo 
standard da 1/2 pollice, avente un 
diametro esterno nominale di 0,596 
pollici. Per di più tale conduttore ha 
il grande merito di essere prontamente 
reperibile presso qualsiasi idraulico, 
essendo più che sufficiente per uno 
strumento un tubo della lunghezza di 
15 cm circa. 

Le connessioni alla custodia possono 
essere eseguite con bocchettoni coassiali 
Amphenol del tipo S0239 o simili. 

A ciascuna estremità del conduttore 
interno da 1/2 pollice circa (fig. 6, par¬ 
ticolare A) vengono praticate delle 
« tacche » della profondità di mm. 3,2 
circa e di larghezza sufficiente perchè 
vi possa aderire strettamente una piat¬ 
tina da 18 s.w.g.: è importante fare 
in modo che le fessure a ciascuna estre¬ 
mità giacciano in uno stesso piano. 

Le alette perminanti (fig. 6, partic, B) 
vengono ritagliate dal foglio di ottone 
da 18 s.w.g. e sistemate nelle fessure 
come la figura stessa fa vedere. Ven¬ 
gono quindi saldate e l’estremità a 
punta dì ogni linguetta viene stagnata. 
Lo stagno in eccesso deve essere aspor¬ 
tato per ridare alle estremità la forma 
cilindrica. 


Questo assieme può quindi essere siste¬ 
mato tra i piedini degli innesti coassiali 
e quindi saldato. 

Le linee da campionare sono costituite 
da una striscia di ottone da 18 s.w.g, 
parallela alla suddivisione. 

La formula per l’impedenza caratteri¬ 
stica di una linea siffatta in un piano 
infinito è data da: 

Z 0 = 230 log.» 4 D/W (3) 

dove: 

D = distanza”"dal piano 
IV = larghezza della striscia 
con 0,1 < D/W ■: 1,0. 

Come già spiegato, è necessario chiu¬ 
dere esattamente le linee da campio¬ 
nare allo scopo di preservare la diret¬ 
tività dello strumento. 

Si è scelta un’impedenza caratteristica 
di 100 fi, materialmente realizzata con 
resistenze da 100 fi ± 2%, 1/2 W. 
Sostituendo questo valore nell’espres¬ 
sione (3) si ha D/W = 0,68. 

Per raggiungere il grado di accoppia¬ 
mento alla linea principale richiesto è 
stato sperimentalmente scelto un va¬ 
lore di D = 0,25 pollici e conseguen¬ 
temente W = 0,375 pollici. La lun¬ 
ghezza delle linee da campionare era 
la più conveniente possibile, cercando 
di renderle all’incirca fisicamente u- 
guali. 

La suddivisione fu ricavata da una 
lastra di alluminio da 16 s.w.g. e le 
linee da campionare vennero montate 
nelle posizioni illustrate. La parte iso¬ 
lante indicata in senso trasversale fra 
i particolari B-A di fig. 6 ed il separa¬ 
tore di linea in politene sono stati ri¬ 
cavati da un cavo coassiale dal dia¬ 
metro di 1,2 pollice opportunamente 
trafilato. 

La spaziatura delle linee da campionare 
può essere regolata all’estremità al 
momento della messa in funzionamento 
dell’ apparecchio. 

La posizione dei vari potenziometri e 
commutatori non è critica, per cui è 
possibile disporli in modo diverso da 
quello qui proposto. È possibile anche 
portare le uscite in c.c. dei raddrizzatori 
della linea da campionare ad un altro 
chassis a mezzo di un cavo a tre fili. 
In fig. 8 illustriamo la nostra solu¬ 
zione, alla quale consigliamo di avvi¬ 
cinarsi il più possibile. 

3. - TARATURA 

Per una giusta messa a punto del 
riflettoinetro sono necessari: 

— un generatore di segnali con uscita 
calibrata 

un ricevitore dotato di un qualsiasi 
misuratore di livello della portante 

— e un carico, avente un coefficiente 
di riflessione noto e tale da potere essere 
collegato direttamente ad uno o al¬ 
l’altro terminale della linea di prova 
del rillettometro (questo carico do¬ 
vrebbe essere il più preciso possibile). 
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-Alluminio 16 g. 



. I Posizione cppross. 


della squadretta 


«-fll 


I per il ponte di 
I raddrizzatori. 



Sezione del particolari 
sopra riportato 
dell' isolatore. 


l'ig. 8 - Sistemazione meccanicn della linea c a 
striscia ». 
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Fig. 10 - Schema eli principio del riflcltometro 
CRI, 2, GEXGG; CR3, 4, 5, 6, GKXGG opp. 
GF.X51, CR3-6, dovrebbero avere ai capi di 
ciascun diodo dei condensatori di bvpnss da 
1.000 pi’. 


Si procede quindi nel seguente modo: 

1) Chiudere i terminali d'antenna dello 
strumento e misurare l’accoppiamento 
di ciascuna linea da campionare, a 
turno, con il metodo dell’inserzione 
(fig- 7). 

Regolare la spaziatura della linea fino 
ad avere un accoppiamento uguale. 

2) Con generatore segnali collegato di¬ 
rettamente, a turno, a ciascun diodo 
da campionare (con le linee corrispon¬ 
denti non collegate), tarare lo stru¬ 
mento indicatore in dB relativi alla 
tensione d’iniezione fino alla devia¬ 
zione per fondo scala. Si può così vedere 
se le caratteristiche dei diodi di ciascun 
circuito sono o no simili. Lo strumento 
viene quindi tarato direttamente se¬ 
condo i valori del rapporto delle ten¬ 
sioni dall’indietro all’avanti, espressi in 
dB, per tutte le'potenze trasmesse, te¬ 
nendo presente di regolarlo a fondo 
scala sulla posizione in avanti, impie¬ 
gando il comando del gruppo R.F. (Il 
comando del gruppo di deflessione do¬ 
vrebbe essere posto, come per qual¬ 
siasi strumento, ad un valore tale da 
consentire che il comando del gruppo 
R.F. possa funzionare sulla intiera 
gamma delle attendibili potenze tra¬ 
smesse). 

Molti dilettanti che costruiranno que¬ 
sto strumento non avranno natural- 
mante a loro disposizione il necessario 
equipaggiamento di prova sopra speci¬ 
ficato. (Mettere assieme uno strumento, 
quale il riflettometro e, senza l’adegua¬ 
la taratura, pretendere di misurare 



Fig. 9 - Visln generale dello Mrumente. 


valori del s.w.n. con precisione da «la¬ 
boratorio » ò cosa assolutamente da 
scartare). 

Tuttavia, anche se non si fosse in grado 
di rilevare dei valori assoluti, si possono 
avere delle indacazioni qualitative mol¬ 
to interessanti, particolarmente nel 
caso che si voglia controllare un sistema 
d’antenna. 

Senza alcun equipaggiamento di prova, 
all’infuori di un trasmettitore a bassa 
potenza, è possibile eseguire alcuni con¬ 
trolli principali sullo strumento, nel 
modo seguente: con terminali d’an¬ 
tenna dello strumento aperti, variare 
la potenza d’uscita del trasmettitore di 
gradino in gradino e a ciascun livello 
fare le letture della misura « in avanti » 
con lo strumento collegato normalmen¬ 
te e quindi le letture della misura 
« all’indietro o con lo strumento inverino. 
Si controllerà così la caratteristica dei 
diodi e si possono anche effettuare pic¬ 
cole regolazioni alle linee da campio¬ 
nare, onde rendere uguale l’accoppia¬ 
mento. Questa ultima regolazione do¬ 
vrebbe essere eseguita alla sola potenza 
normale del trasmettitore per avere in 
pratica il migliore rendimento. Nell’ese- 
guire tali controlli si deve avere cura 
di evitare il danneggiamento, a causa 
della eccessiva dissipazione a carico 
nullo, della valvola p.s. del trasmetti¬ 
tore. 

Ricalcando con molta precisione i daii 
relativi al prototipo, gli errori fra i 
valori forniti da questo e dai singoli 
strumenti costruiti non dovrebbero su- 
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rassegna della stampa 


Tabella di taratura del rijlettometro 


(*) La colonna S.W.R. rappresenta la conversione 
delle letture dello strumento di misura « allin¬ 
di et ro > per una leltura « in a vanii » di 50. 

Per un dato livello d’entrata la dinerenza tra le 
linee è risultata inferiore a 1 dB sull’intera gam¬ 
ma. 11 livello zero è equivalente a 1 su 3 00 Q. 


Lettura slrumento misura 

Livello (dB) 

S. W. I\. * 

In avanti 

aH’iiidielro 

50 

50 

0 

in [inilo 

■13 

II 

- • 2 

8.8 

37 

3(> 

— 1 

4,4 

30 

20 

- (i 

3.0 

23 

21 

■ ■ 8 

2,3 

IH 

17 

- 4(1 

1 .02 

! 1 

13 

- 12 

1 .07 

1 l 

10 

- 44 

1,5 

8 

7 

- -Iti 

1 ,37 

a 

5 

-18 

1 .29 

4 

3 

—20 

1 ,22 

3 

o 

■ -22 

1.10 

o 

i 

- 21 

1,13 


perare i 2 o 3 dB. Guardando la tabella 
di taratura si vede che per i valori più 
bassi del s.w.r. un errore di 2 o 3 dB 
si traduce in un piccolissimo errore in 
s.w.h.; esso diventa progressivamente 
peggiore all’alimentare dei s.w.h. Per¬ 
ciò uno strumento non tarato ma co¬ 
struito con cura può attendibilmente 
dare indicazioni di s.w.n. con una pre¬ 
cisione di ± 0,5 fino al valore di 2:1, 
peggiorando fino a ± 1 per 4:1, rispet¬ 
to alla curva di taratura del prototipo. 
Precisione del tutto soddisfacente per 
la maggior parte degli impieghi dilet¬ 
tantistici. 

Il riflettometro descritto è stato stu¬ 
diato per essere impiegato con linee 
aventi un’impedenza caratteristica di 
« 72 Ù soltanto ». Con linee aventi qual¬ 
siasi altra impedenza si possono avere 
errori molto sensibili. 


4. - GAMMA DI FREQUENZA 

La risposta dello strumento è costante 
per tutta la banda dei 145 MHz. Non 
sono state eseguite misure alle altre 
frequenze; è opportuno però far notare 
che la sensibilità cade linearmente col 
diminuire della frequenza dal momento 
che le linee d’accoppiamento sono corte. 
L’adattamento d’impedenza dello stes¬ 
so strumento sarà peggiore con l’au¬ 
mentare della frequenza a causa delle 
discontinuità nel passo e delle varia¬ 
zioni dei carichi terminali sulle linee 
da campionare, che saranno man mano 
più reattive. 

5. - CARATTERISTICHE 

I dati settori])orlati valgono per il 
prototipo illustrato e furono ricavati 
impiegando le seguenti apparecchia¬ 
ture: 

Generatore segnali, Marconi TE995/A/2 
Ricevitore, Eddvstone 770R 
Ponte d’impedenza, Wayne Kerv B901 
Carico, Resistore coassiale da 72 LI 


Tutte le misure furono eseguite alla 
frequenza di 145 MHz. 

Precisione dell’impedenza. Questo stru¬ 
mento vale soltanto con Z a — 72 £2. 
Lunghezza di una semionda per cavo 
da 72 n. 

Carico soltanto Gy B N 

0,84 + 0,1 

Riflettometro e carico 0,42 + 0,10 

Coefficiente di riflessione dello finimen¬ 
to = 3% (1,00 : 1). 

Accoppiamento delle linee da campionare 
Linea in avanti verso la principale 

— 32 dB 

Linea all’indietro verso In principale: 

— 32 dB 

Direttività della linea all’ ine! ietro: 

38 dB 


6. - LIMITAZIONE DELLA 
POTENZA 

La sensibilità dell’apparecchio è tale da 
dare una deviazione di fondo scala su 
uno strumento da 50 gA per una po¬ 
tenza della portante pari a 5 W. il 
limite superiore è stabilito dalla dissi¬ 
pazione nelle resistenze di chiusura 
della linea da campionare da 0,5 \Y. 
Poiché la linea in avanti dissipa una 
potenza di 32 dB sotto la potenza inci¬ 
dente trasmessa, la potenza massima 
trasmessa non deve superare i 500 W 
di portante. 

I valori della potenza per uno stru¬ 
mento di misura da 50 gA sono quindi: 
minimo 5 W portante; massimo 500 
W portante. 

7. - BIBLIOGRAFIA 

[1 ] Manteatu, «Proc. LE.E. » Parte 
B, maggio 1955. 

[2] Kraus, « ,J. Brit. I.B.E. », feb¬ 
braio I960. 

[3] Mattiikws, Chahman, « B.S.G.B. 
Builetiii », die. 1953, febbr. 1954. 
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segnalazioni brevetti 


Pi IO CUSSO INDUSTRIALI': IMI lì l/OTTKNl M UNTO 
PER VIA ELKTT MOLI TIRA 1)| FILI DI RAME CON 
ANIMA IN ACCIAIO PII UT USO PER CONDUTTORI 
DI L1NKK ELETTRICE CON CA RATTI: MISTI CI II'. 
MECCANICIII*: MIGLIORI. 

(Piccinelli Armando) (44-ID-033) 

DISPOSITIVO DI PROTEZIONI-: CONTRO DEPOSITI 
DI SOSTANZE ESTRANEE E CONTRO LA NEBBIA 
PER ISOLATORI A BASTONE IN RESINE SIN¬ 
TETICHE. 

(Sbrenna Noemio, Elio Adelfo.) 
_ (45-ID-203) 

Striscia o foglio costituito di fibre di 

VETRO I)A IMPIEGARE PREFERIBILMENTE CO¬ 
MI-: MESSO ISOLANTE. 

(Schuller Werner) (45-1D-G03) 

Sistema di fissaggio di magneti perma¬ 
nenti ceramici. 

(Fabbrica Italiana Magneti Morelli Soc.p.a.) 

(45-10-903) 

Sistema magnetico con poli di ferro ad 

ESEMPIO per MOTORI GENERATORI STRUMENTI 
DI MISURAZIONE DISPOSITIVI DI BLOCCAGGIO 

i-: simili. 

(Magnelfabrik Gewcrkschaft Wind ITorsi) 

(45-ID-013) 

Perfezionamenti alla polvere di ferro 

ED ALLA FABBRICAZIONE DI NUCLEI MAGNETI¬ 
CI CON ESSA. 

(Mond Nickel Co. LI.) (43-10-033) 

Perfezionamento nei materiali ferroma¬ 
gnetici PARTICOLARMENTE PER VIBRATORI 
PIEZOMAGNETICI. 

(Philips Clocilairipenfabriken (N.Y.) 
_(45-10-743) 

Dispositivo per la determinazioni-: dello 
SPESSORE DI STRATI NON MAGNETIZZARII.I SU 
MATERIALI FERROMAGNETICI. 

(Valclav lì runa) (45-10-843) 

Condensatori-: comprendente una serie 
di lamierini elettricamente conduttori 
separati da strati di dielettrico parti¬ 
colarmente PER I.’ IMPIEGO IN IMPIANTI 
D'ACCENSIONI-: PER MOTORI A GETTO O SIMILI. 

(Iìendix Aviation Corporation) 

(45-10-203) 

Carta munita di un mezzo impregnanti-: 

ATTA QUALE DIELETTRICO PER CONDENSATORI. 

(Tcrvakoski Osakeyhtio) (45-10-003) 

Relè a correnti-: alternata a due av¬ 
volgimenti con POSIZIONE stabile I)I ecci¬ 
tazione ED ISECCITAZIONE PARTICOLARMENTE 
adatto per impianti di sicurezza ferro¬ 
viari. 

(S.A.S.I.B. Soc. p.a. Scipione Innocenti 
Bologna). (45-ID-033) 

Relè elettromagnetico polarizzato con 
contatti in tubo di protezione. 
(Siemens e Halske Aktingesellschaft) 
_(46-ID-263) 

Relè elettromagnetico con contatti in 
tubo di protezione I cui contatti vengono 
azionati secondo un determinato ordini-: 
di successioni*:. 

(La stessa) (46-ID-293) 

Relè elettromagnetico munito di un 

COMPLESSO DI MOLLE DI CONTATTO AZIONATO 
PER MEZZO DI UN ORGANO POSTO IN MOVI¬ 
MENTO dall'ancora. 

(Siemens e Halske Aktiengessellschaft) 

_ (4 6-ID-553) 

Perfezionamenti ai circuiti di comando 

PER TURI DI SCARICA RIEMPITI CON GAS A 
COMANDO DI GRIGLIA. 

(Albert Mann & Engineering Company Ltd.) 
_(46-ID-623) 

Dispositivo atto a ripristinare il circui¬ 
to elettrico negli impianti luminosi 
a gas fluorescenti nel caso di guasto 


DI UNO O PIÙ ELEMENTI LUMINOSI ED IM¬ 
PIANTI DOTATI DI TALE DISPOSITIVO. 

(Belletti Erminio) (46-ID-783) 

Dispositivo permettente di collaudare 

LA CAPACITÀ RESIDUALE DI UNA BATTERIA 
DI PILE CHE ALIMENTA UNA LAMPADA A SCA¬ 
RICA. 

(Compagnie Industrielle des Piles Electriqucs 
Ci pel)_(46-ID-663) 

Sistema di alimentazioni-: delle griglie 

SCHERMO CON PARTITORE RICAVATO DAI FILA¬ 
MENTI DELLE VALVOLE. 

(Fabbrica Italiana Magneti Mare-Ili Soc. p.a.) 
_(46-ID-983) 

Sistema di circuiti per generare i:na 
CORRENTE A DENTI DI SEGA IN UNA BOBINA 
]■: una tensioni; preferibilmente per ali¬ 
mentari; UN TUBO A RAGGI CATODICI. 

(Philips Gloeilampenfabrieken N.V.) 
_(46-ID-0G4) 

Lampada elettrica a potenza variabili; 
E RELATIVO QUADRO DI COMANDO. 

(Cargone Mario) (4G-ID-923) 

Membrana elettroliticamente condutti¬ 
va, a FOGLIA DI MATERIALE FIBROSO INCOR¬ 
PORANTE UNA PELLICOLA CONTINUA DI PO- 
LIAMMIDE PRECIPITATA PARTICOLARMENTE 
ADATTA PER SEPARATORI DI BATTERIE ELET¬ 
TRICHE. 

(Jons Kemange and Chemical) 

(48- II)-34 3) 

Procedimento per produrre sistemi di 

ELETTRODI SEMICONDUTTORI. 

(Philips Gloeilampenfabrieken N.V.) 
_(47- IU-743) 

Procedimento per la fabbricazioni; di 
SISTEMI SEMI CONDUTTORI MUNITI DI ELETTRO¬ 
DI PARTICOLARMENTE TRANSISTORI. 

(La stessa) (47-ID-833) 

Procedimento per produrre sistemi di 

ELETTRODI SEMICONDUTTORI. 

(La stessa) (47-ID-103) 

Procedimento per produzione di sistemi 

AD ELETTRODO SEMICONDUTTORE QUALI 
TRANSISTORI O DIODI A CRISTALLO. 

(La stessa)_(47-ID-114) 

Dispositivo semiconduttori; a transistori 

AVENTE UN COLLETTORE COMUNE A PIÙ TRAN¬ 
SISTORI A PIÙ ELETTRODI DI BASI; ED EMETTI¬ 
TORI FRA LORO SEPARATI. 

(Siemens Schuekertwerke Aktiengcscllschafl) 
_(47-ID-553) 

Regolatore statico per la ricarica delle 

BATTERIE. 

(Ducati Elettrotecnica S.p.a.) 
_(47-ID-793) 

Batterie monoblocco particolarmente 
per l’avviamento di motori. 
(Etablissements Ducellier) (47-ID-293) 
Perfezionamento nei separatori per 
accumulatori elettrici. 

(Pritshett e Gold and E. P. S. Companv 
Ltd.) (47-ID-433) 

perfezionamento nei catodi per elemen¬ 
ti DI PILE a secco. 

(Union Carbide Corpor.) (47-ID-613) 

Elementi separatori a piastra per batte¬ 
rie di accumulatori elettrici. 

(W. R. Grace E Co.) (47-ID-543) 

Dispositivo elettromeccanico per far 

SUONARE LE CAMPANE. 

(Botolini Arturo) (18-1F-851) 

Dispositivo elettromeccanico per il 

SUONO A CONCERTO DELLE CAMPANE. 

(Lo stesso) (18-1F-861) 

Raccordo elettrico a spina ed a presa, 
facilmente scio gli bili; ed assicuranti; 
ciò non pertanto un collegamento elet¬ 


trico sicuro tra la presa i; la spina 
attraverso tutto un ampio campo di 
temperature, particolarmente per l’im¬ 
piego con motori a reazione. 

(Bendix Aviation Corp.) (18-IF-821) 

Procedimento per fissare fili di con¬ 
nessione a componenti elettrici aventi 
un corpo cilindrico di materiali; die¬ 
lettrico o semiconduttori;, e compren¬ 
denti elettrici muniti di tali fili. 
(Philips’ Gloeilampcnfabriken) (18-IF-791 ) 

Disposizione per i.a guida dell'aria di 
raffreddamento in macchine elettriche 
(jUaschinenfabrik Oerlikon) (18-I1--911) 
Sistema di circuiti pi;r limitari; oscilla¬ 
zioni DI SEGNALI ELETTRICI. 

(Philips’ Gloeilampenfabcicken) (19-1F-031) 

Dispositivo sintonizzatori; avente un 

TAMBURO PORTABOB1NE ROTANTE. 

(La stessa) (19-IF-fill) 

Dispositivo per trasmettere frequenze 

VETTEICI SU LINEI-: Al) ALTA TENSIONE, FA¬ 
CENDO USO IN CONDUTTORI A FASCIO. 

(Siemens A Halske Akticng.) (19-IF-781) 

Dispositivo di trasmissioni; ad onda elet¬ 
tromagnetica, PARTICOLARMENTE UTILI-: 
QUALE MODULATORE DI ALTA FREQUENZA A 
MICROONDA, E SIMILI. 

(Hughes Aircraft Co.) (19-IF-861 ) 

Stazione e sistema per radiocomunica¬ 
zioni. 

(Marconi’s Wireless Tclcgraf Co. Lld. ) 
_(19-IF-871) 

Circuito ricevente transistorizzato. 

(Philips Gloeilampenfabrieken X. V.) 

(19-1F-G21 ) 

Trasduttori; elettromeccanico piezo- 

RIìSISTIVO, PAKTICOL VEMENTE ADATTO PF.R 
MICROFONI. 

(Siemens tfc Halske Akticngesellschaft) 
_(I9-IF-121) 

Selettore cercatore elettronico par¬ 
ticolarmente ADATTO PER DISPOSITIVI DI 
commutazioni; di impianti telefonici i; 
telegrafici. 

(La stessa) (19-IF-991) 

Relè elettromagnetico con contatti in 
tubo di protezioni-:. 

(Siemens A Halske Aktieng.) (39-IM-8019) 

Relè elettromagnetico munito di con¬ 
tatti IN TUBO DI PROTEZIONE. 

(La stessa) (39-1M-2019) 

Relè elettromagnetico incapsulato mu¬ 
nito di contatti in turo di protezioni;. 
(La stessa) 39-1M-8319) 

Dispositivo elettromagnetico di commu¬ 
tazione. 

(Wcstinghouse Air Brake Co.) ^39-fM-2819) 

Dispositivo elettronico a cellula foto- 
elettrica ATTO A CONTARE IL MIMERÒ VIENE 
INTERROTTO e in GRADO I)I chiudere un 
RELÈ STATISTICAMENTE CON FREQUENZA ME¬ 
DIA VOLUTA IN CORRISPONDENZA AD UNA IN¬ 
TERRUZIONE DEL FASCIO. 

(C.E.I. Controlli Elettronici Industriali) 

(39-IM-8519) 

Elemento non lineari; a semi-condutto¬ 
re. 

(Co. Generale de Télégraphie Sans Fils) 

(40-1M-G119) 
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alta fedeltà 


dott, ing. Antonio Contoni 

L amplificatore stereofonico TLR 262 

di alta fedeltà 


Dati tecnici 

dell’ amplificatore TLR 262 


Risposta: 

da 20 Hz a 25 kltz 
con 2X1 V 
da 25 Hz a 20 kllz 
con 2X6 \V 
da 30 Hz a 10 kllz 
con 2 X 12 W 
Distorsione armonica 
< 0 , 1 % 

da 0 a 10 W (1kHz) 

Distorsione 

di intermodulazione 


La sezione « alta fedeltà è redatta a cura del 
dott. ing. Antonio Nicolicli. 

(*') di (111. Dartkveli.r; tradotto da Tonte ìa 
Radio, gennaio 1902, pag. 27. 


Avere UN presinplificatore, spe¬ 
cialmente se è stereofonico, è una lo¬ 
devole cosa; tuttavia è in ogni caso insuf¬ 
ficiente per costituire il complesso elet¬ 
tronico di ciò che convenzionalmente si 
chiama una catena Hi-Fi. 

S’impone perciò un amplificatore di 
potenza, che nel caso della stereofonia, 
deve essere in qualche modo raddop¬ 
piato. Descriveremo perciò un appa¬ 
recchio di questo tipo. 

1. - CRUDO DILEMMA 

La realizzazione di un amplificatore 
di potenza, non dovrebbe, in linea di 
principio, presentare difficoltà, tanto 
numerosi sono gli studi consacrati a 
questo oggetto. Infatti, e qui sta il 
dramma, le, soluzioni sono così varie, 
che ò spesso difficile per il tecnico fis¬ 
sare la sua scelta su questa piuttosto 
che su quella. 

Bisogna essere assolutamente « moder¬ 
ni » e decidere in favore dell’amplifica¬ 
tore zenza trasformatore di uscita? 
Oppure bisogna conservarsi « classici » 
ed adottare uno schema senza possibi¬ 
lità di sgradite sorprese? Anche un 
quest’ultimo caso, l’unanimità è ben 
lontana dall’essere raggiunta ed i par¬ 
tigiani del « catodine » e dell’* ultrali¬ 
neare » (per non citare che i più noti) 
si affrontano per stabilire chi avrà la 
meglio. 

Si potrebbe così discutere all'infinito; 
il miglior partito sembra di attenersi 
ad una soluzione scaturita dalle pro¬ 
prie previsioni, cioè beneficiando di 
una logica esperienza. Così facendo, noi 
ci esporremo senza dubbio ai fulmini 
di qualche specialista, ma che c’im¬ 
porta se i risultati sono lì a testimoniare 
che la nostra scelta era ben fondata? 

2. - LO SCHEMA 

Nessun imprevisto attende il costrut¬ 
tore, come ci si potrà rendere conto 
percorrendo le righe che seguono, pi 
Lo stadio di entrata è costituito da un 
tubo EF86 moderatamente caricato 
(100 kD) e connesso a triodo. Si noti 
solo l’assenza di disaccoppiamento nel 
circuito del catodo, il che comporta 
una controreazione di corrente favo-, 
revole all’estensione della banda pas-.. 
sante e la presenza di un energico di¬ 
saccoppiamento del circuito di alimen¬ 
tazione anodica, che garantisce una 
eccellente protezione riguardo al ron¬ 


zio o ad un eventuale « motorboating ». 
Segue un invertitore di fase tipo 
Schmitt, circuito le cui qualità non de¬ 
vono più essere dimostrate, dato che 
è adottato universalmente da tutti i 
fabbricanti di oscilloscopi: non si pos¬ 
sono richiedere migliori referenze. La 
griglia controllo di questo invertitore 
(equipaggiato con un tubo ECC83) è 
direttamente collegata alla placca del 
precedente tubo FE86), ciò che assi¬ 
cura un’eccellente trasmissione delle 
frequenze più basse; la seconda griglia 
del doppio triodo ECC83 è posta a 
massa per le componenti alternative 
per-mezzo di un condensatore, di 100 
gl-’; l’accoppiamento fra lo due sezioni 
Lriodiche si effettua con la resistenza 
comune di calodo. 

11 valore di questa resistenza può sem¬ 
brare un poco alto; ma non dimenti¬ 
chiamo che la dissimmetria del mon¬ 
taggio è tanto più piccola quanto mag¬ 
giore è questa resistenza; inoltre, es¬ 
sendo le griglie portate ad un poten¬ 
ziale positivo (02 V), a motivo dell’ac¬ 
coppiamento diretto, occorre avere sui 
catodi una tensione superiore (94 V) 
per ottenere la giusta polarizzazione 
dello stadio. Certi autori consigliano, 
per tener conto della lieve dissimmetria, 
l’impiego di resistenze anodiche di va¬ 
lore diverso; adottando persino un di¬ 
spositivo regolabile. Noi tuttavia non 
abbiano notato differenze di compor¬ 
tamento, nel corso delle nostre misure, 
secondo che questa regola fosse o no 
osservata; perciò abbiano utilizzato 
due resistenze identiche (51 kD), sem¬ 
plificando ad un tempo il circuito e 
la sua messa a punto. Si noti ancora 
una cellula di disaccoppiamento ano¬ 
dico, al punto comune delle resistenze 
di placca, la cui presenza contribuisce 
alla stabilità dell’amplificatore. 

Quanto allo stadio di potenza, non oc¬ 
corre essere un Padre eterno, per sco¬ 
prire che si tratta di un circuito ultra¬ 
lineare. Dopo molti tentativi, è questo 
che abbiamo adottato, poiché, a nostro 
avviso, esso offre il vantaggio di essere 
semplice, di possedere un eccellente 
rendimento, di non generare che mo¬ 
destissima distorsione e dì essere eco¬ 
nomico; intendiamo cioè dire che esso 
permette di disporre di una potenza 
notevole, tuttavia non costringendo 
a farlo precedere da un numero im¬ 
pressionante di stadi intermedi, gran¬ 
di consumatori di niA e generatori 
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alta fedeltà 


Big. 1 - 1/amplificatore stereofonico comporta 2 
insiemi conformi allo schema qui riportato. Lo 
stadio di entrata ò costituito da un tubo 
montato a triodo; il collegamento all’invertitore 
(KCC83) è del tipo ad accoppiamento diretto. 
Due EL84 formano lo stadio di sucita in contro¬ 
fase (ultralineare) die monta un trasformatore di 
uscita .Alillerioux DII 28 B. Gli altoparlanti sono 
in numero di tre: due tweeter (TW9, Alidax) per 
gli acuii e un 24 cin (T215, Suprnvox) per le no¬ 
te centrali c basse. 



di distorsione (noi pensiamo agli am¬ 
plificatori di uscita tipo catodine!). 
Con qualche precauzione, è effettiva- 
possibile ricavare da un simile stadio 
veramente il massimo; per cominciare 
con le precauzioni, bisogna diffidare 
di un’eventuale corrente di griglia, 
da cui la presenza di resistenze di 
tuga di griglie non superiori a 220 
kfi; in seguito non bisogna esita¬ 
re ad alimentarlo con un’alta tensio¬ 
ne molto forte (da 300 a 350 V); ciò 
comporta ima selezione dei tubi di po¬ 


tenza, ma, lo’si assicura, questa cernita 
non è difficile, dato che i tubi ICL8-1 
sono generalmente assai buoni, e quin¬ 
di le deviazioni delle caratteristiche so¬ 
no veramente molto piccole. Ci si o- 
bietterà forse che in tali condizioni la 
vita dei tubi non sarà molto lunga; noi 
risponderemo che il nostro campione è 
in funzione da due anni, in ragione di 
due o tre ore al giorno, senza che ab¬ 
biamo dovuto constatare un qualsiasi 
« malessere » nella sezione degliJ stadi 
di uscita. Ben inteso, la polarizzazione 


Big. 2-11 telaio di alimentazione ò comune al 
preamplifica loro e airampJificntorc stereofonico, 
ai quali è collegato per mezzo di cavi pluricondut- 
tori. La presa A è riservala ni preampliflcatorc. 
il quale comporta i contatii necessari per mettere 
sotto tensione lMnsieme della catena; la presa B 
è destinata aH’alimenLazionc del telaio degli am¬ 
plificatori si notino i filtraggi distinti per i due 
canali (A.T.l e A.T.21, sia per il preampli ficai ore, 
sia per l’ampli ficai ore stereofonico 
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deve essere convenientemente regolata, 
ma si deve convenire che ciò si fa nel 
modo più semplice che esista. 
Resistenze di 220 Q. disposte in serie 
nei circuiti delle griglie schermo, mi¬ 
gliorano ramplifìcatore; si potrà, se 
fosse necessario, portare il loro valore 
a 1 kH, senza che le caratteristiche 
deirapparecchio subiscano la benché 
minima alterazione. 

Un circuito di controreazione aperio¬ 
dica riguarda tutto ramplifìcatore, ivi 
compreso il trasformatore di uscita, e 
fa ritorno sul catodo del tubo di en¬ 
trata, assicurando l’allargamento della 
banda passante che, come vedremo al 
prossimo paragrafo, è fra le più inte¬ 
ressanti. 

Resta da spendere una parola per l’ele¬ 
mento madre, cioè il trasformatore di 
uscita; anche qui nessun mistero: si 
tratta del modello FH28B di Mille- 
rioux, previsto per un’impedenza pri¬ 
maria di 8,8 kò (placca-placca), con 
impedenza secondaria di 2,5 £1 
È certamente uno dei migliori trasfor¬ 


matori di uscita nella sua categoria e 
senz’alcun dubbio gli siamo debitori 
degli eccellenti risultati, ai quali siamo 
pervenuti. 

3. - L’ALIMENTAZIONE 

Previsto per essere largamente dimen¬ 
sionato sopra un telaio separato dal 
l’amplificatore, l’alimentatore non offre 
nulla di particolare. Il complesso uti¬ 
lizza un solo tubo raddrizzatore (GZ34) 
ed un solo trasformatore (fìg. 2). Il fil¬ 
traggio è qui separato per i due canali 
e sfrutta bobine di forte induttanza 
(10 H). Da ciascuna via è praticata 
una derivazione di A.T. verso il corri¬ 
spondente canale del preamplificatore 
stereofonico. La catena dei filamenti è 
doppia; la prima accende gli amplifi¬ 
catori, la seconda il preamplifìcatore. 
Un potenziometro posto su ciascuna 
via, permette di ridurre al minimo il 
ronzio a 50 Hz. 

Dettagli pratici: sui telaio è montato 
l’interruttore di rete e permette il fun- 



Fig. 3 - Disegno quotato e piano di tracciatura del 
telaio degli amplificatori; per ragioni di semplicità 
non sono stati rappresentati i fori di fissaggio de¬ 
gli zoccoli dei tubi elettronici; tuttavia non si 
perda di vista che si ha tutto l’interesse ad orien¬ 
tare questi supporti nel modo più conveniente per 
ridurre al minimo le lunghezze dei collegamenti. 
Ricordiamo che il telaio potrà essere vantaggiosa¬ 
mente cadmiato, ciò che faciliterà grandemente la 
realizzazione delle masse. Per evitare qualsiasi 
errore di connessioni, il collegamento degli alto- 
parlanti si farà per mezzo di bocchettoni a 4 pie¬ 
dini. 


40_10 


10_40 


slSI 


160 


O 


/ 0 


T 

i 

| ■ 

i 

=1 

Uscita altoparl. 

’ {sinistrala 

f 

010 030 


010 


o 


0—0 
3oS^ 03(P“r 


Uscita aUoparl 
Idestra) 




010 


Trasformatore 
d'uscita del 
canale sinistro 


Trasformatore 
d'uscita del 
canale destro 


EL8 4. 


,^2D ga f 




_Mi 


V°. 




JELB4 


EL84, 


0 


#20 


EF86 


e-e 


020 


EF9S 


% 


a 02^^.184 

02O f A 


SSli 




|015 


4 


a 10 


£ 


0 i/l 


20 30 


20 30 20 20 


30 30 20 20 10 10 20 30 10 


222 



























































































alta fedeltà 


zionamento dell’alimentatore; è così 
possibile procedere alla sua manuten¬ 
zione e alla sua utilizzazione coi telai 
degli amplificatori. Due fusibili, uno 
all’ingresso della rete, l’altro sull’A.T., 
proteggono il complesso dall’eventuale 
guasto di uno dei suoi componenti, 
quanto mai improbabile, però, data la 
qualità dei componenti utilizzati. 

4. - REALIZZAZIONE MECCANI¬ 
CA, MONTAGGIO E MESSA A 
PUNTO 

La soluzione adottata è realmente quel¬ 
la della catena, poiché abbiamo in real¬ 
tà tre telai distinti: il primo riservato 
al preamplifìcatore, il secondo all’am¬ 
plificatore e il terzo aH’alimentatore. 
Questa disposizione ci fu dettata in 
partenza da imperativi di ingombro e 
di logistica; ma dobbiamo ammettere 
che ci siamo molto ben trovati in se¬ 
guito ed è perciò che consigliamo que¬ 
sta disposizione, perchè essa permette 
realmente di eliminare quasi radical¬ 


mente le fonti di ronzio a 50 Hz. Ma 
ritorniamo ai nostri telai. La loro co¬ 
struzione non pone quasi alcun pro¬ 
blema; tutt’al più si devono ben cal¬ 
colare le quote principali al fine di con¬ 
tenere il massimo numero di pezzi in 
un minimo di spazio. Sembra che noi 
ci siamo arrivati, senza sacrificare l’e¬ 
stetica e la simmetria, semprepacco- 
mandate. Le fig. 3 e 4 danno a questo 
riguardo tutte le informazioni deside- 
rabili’ed eviteremo ai nostri lettori ogni 
perdita di tempo. Consigliamo di usare 
lamiera di acciaio di 1 mm di spessore, 
dato che i pesi dei trasformatori e delle 
impedenze di filtro sono abbastanza 
rispettabili. 

Dopo la tracciatura, la foratura e se 
possibile, la cadmiatura i telai possono 
essere montai con viti Parker. Non 
resterà più allora che procedere al ca¬ 
blaggio. A questo riguardo è sempre 
bene ricordare i principi fondamentali: 
fili corti e distanziati, non esitare a 
impiegare le basette ausiliarie e a sta¬ 
bilire delle buone masse; quest’ultime 


Fig* 4 - Quota e piano di foratura del telalo dì ali¬ 
mentazione .Le finestre rettangolari corrispon¬ 
dono al materiale utilizzato per il nostro proprio 
telaio campione; esse possono perciò variare più. 
o meno in funzione dei componenti, che verranno 
adottati. Essendo il peso relativamente rilevante 
che deve sopportare il telaio, si raccomanda di 
rinforzarlo facendolo saldare specialmente al quat¬ 
tro angoli; per la stessa ragione la lamiera da usare 
deve avere lo spessore non inferiore a 1 mm. Come 
per il telaio precedente (fig. 3), il fondo deve essere 
connesso con viti Parker da 3 mm. Piedini in gom¬ 
ma completano l’insieme e permettono di ap¬ 
poggiarlo sopra un mobile, senza timore di ra¬ 
schiare quest’ultimo. 
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l 7 ig. 5 - HisposLn degli ampli Pica tari in funzione 
della frequenza ,per le potenze di 1 W, 6W e 12 \Y. 


Fig. 6 - Distorsione armonica totale in funzione 
della poleiizu di liscila per la frequenza di 1 li 11 z. 




devono essere Tatto direttamente sul 
telaio per mezzo di un grosso saldatore. 
Precisiamo che l’uso di un filo di massa 
è da escludere, perché quest’ultimo ar¬ 
rischia di costituire coi telaio una via 
di accoppiamento magnetico, che por¬ 
terebbe immancabilmente a ronzio a 
50 Hz, per la eliminazione dei quale 
si avrebbe, poi la più grande difficoltà. 
Gli zoccoli dei tubi devono essere, ben 
iiiLeso, orientate nel modo migliore per 
ridurre la lunghezza dei collegamenti. 
Ini messa a punto e l’esecuzione delle 
misure non richiedono quasi strumen¬ 
tazione: basta un voltmetro 20 liti 5’, 
che si utilizzerà per verificare le diverse 
tensioni indicate in fig. 1. 

Queste tensioni sono state rilevate sul¬ 
l’amplificatore in funzione: esse per¬ 
mettono al tecnico male attrezzato (e 
(juesto non è il loro scopo minore) di 
rendersi conto se il suo campione è ef¬ 
fettivamente corrispondente alle carat¬ 
teristiche che abbiamo esaminato sopra 
e che, lo precisiamo, sono perfetta¬ 
mente riproducibili da un apparecchio 
all’al Irò. 

5. - RISULTATI DELLE MISURE 

Chiunque voglia realmente sapere ciò 
di cui ò capace un amplificatore, deve 
disporre di mezzi di misura abbastanza 
imponenti: generatore di bassa fre¬ 
quenza sinoidale e rettangolare, oscil¬ 
loscopio, voltmetro elettronico, watt¬ 


metro, distorsioniclro armonico, niilli- 
voltmetro ecc. 

Essendo tutti questi apparecchi riuniti 
nel nostro laboratorio, noi abbiamo 
potuto torturare, lino all’esaurimento, 
il nostro telaio campione. Non abbia¬ 
mo ora l’intenzione di riprendere qui 
queste diverse misure in dettaglio, i 
loro principi’ essendo abbastanza cono¬ 
sciuti dai lei tori di questa rivista: ci 
accontenteremo pertanto di fornire le 
curve e gli oscillogrammi corrispon¬ 
denti, che, meglio di un lungo discorso, 
illustrano le possibilità dell’amplifica- 
ore. 

Vediamo per cominciare la prima serie 
di curve (fig. 5). Riguardano la risposta 
dell’amplificatore in funzione della po¬ 
tenza di uscita; queste curve sono state 
stabilite a tre livelli: rispettivamente 1, 
6 e 12 W, avendo alimentato l'ampli¬ 
ficatore con un segnale sinoidale ed 
avendo controllato la tensione di uscita 
all’oscillografo. 

In ciascuno dei casi suddetti la curva 
è stata tracciata ili assenza di taglio 
delie sommità delle sinussoidi. Benché 
interessantissime, queste curve non so¬ 
no sufficienti e devono essere comple¬ 
tate da quelle delle fig. 6 e 7, che si 
riferiscono la prima al tasso di distor¬ 
sione armonica (a 1.000 Hz), la seconda 
alla percentuale dì intermodulazione 
dell’amplificatore (40 Hz 6.500 Hz, 
rapporto di tensione 4:1). Entrambe 


Hg. 7 - Tasso d’intermodulazione in funzione della 
potenza, per le frequenze di 40 Hz di 6,500 Hz 
(rapporto di tensioni 4 a 1) 


l'ig. 8 - Potenza di uscita in funziono della tensio¬ 
ne di entrata .La curva è stala rilevata a 1 kllz. 
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«.) - Sfasimu'iUo deirumplificalore da 20 II/. a l'ig. 12 - Seguali rettangolari osservati all’liscila 
20kHz. dell’amplificatore a 1 kHz. 


l'ig. 10 - Sfasamento (lcll’nmplificatore a 10 kllz. 

l'ig. il - Slasamenlo (leiraiuplilicatore a 70 kllz. 

l-'ig. 12. - Seguali rei tango la ri osservali a li’use ita 
dejrnniplilicatove a 20 llz. 


l'ig. 14 - Seguali rettangolari osservati all’uscita 
dell’amplificatore a 10 kHz. 


l'ig- 15 - Verifica della simmetria deH’aniplidea¬ 
tore: le due creste del segnale sinoidale sono tron¬ 
cate in modo identico. 



l-'ig. IO - Quote e piano di foratura (a) del pannel¬ 
lo anteriore dello schermo acustico; quote, geme¬ 
rà li (interne) e principio di montaggio (b) del con¬ 
tenitore acustico. 


sono siale ricavale in l'unzione della 
potenza di uscita. Citiamo infine la 
curva della flg. 8, che, per quanto non 
comune, permette di verificare la linea¬ 
rità dell’amplificazione, la quale è qui 
assolutamente perfetta. Passiamo ora 
agli oscillogrammi. Quelli delle ligure 
da 9 a 11 mettono in evidenza la rota¬ 
zione di fase esistente fra i segnali di 
entrata e di uscita per differenti fre¬ 
quenze: questo sfasamento c pratica- 
mente nullo fra 20 Hz e 20 kHz e rag¬ 
giunge circa 90° a 120 kHz; dunque, 
da questo lato nessun pericolo d’insta¬ 
bilità col circuito di controreazione. Il 



l'ig. 17 - Schernii a blocchi dcllMiiLcrconncssione 
delle diverso parli del complesso stereofonico. 


comportamento di un amplilicatore ai 
segnali rettangolari è molto istruttivo; 
abbiamo sperimentato fra 20 Hz e 10 
kHz, accontentandoci solamente di 
riprodurre gli oscillogrammi corrispon¬ 
denti alle frequenze seguenti: 20; 1.000 
Hz; 10 kHz (flg. 12-13-14). Questi gra¬ 
fici sono provanti ancora una volta e 
confermano ciò che noi prevedevamo, 
cioè l’eccellente comportamento del¬ 
l’amplificatore di potenza in regime 
transistorio. Citiamo infine un’ultima 
prova destinata a verificare le simme¬ 
tria dell’apparecchio e che abbiamo 
realizzato applicando all’entrata del¬ 
l’amplificatore un segnale sinoidale di 
grande ampiezza: l’oscillogramma del 
segnale di uscita ci rassicura piena¬ 
mente (flg. 15). 

6. - ALTOPARLANTE E MOBILE 
ACUSTICO 

Yega, Stentorian, Ge-Co, Warhfedale, 
Cabasse, Audax sono i nomi di diversi 
altoparlanti, che abbiamo successiva¬ 
mente sperimentato, con più o meno 
fortuna. A dire il vero, nessuno di essi 
ci ha dato realmente soddisfazione, sia 
che il prezzo fosse stimato troppo alto, 
sia che l'efficienza fosse giudicata in¬ 
sufficiente. Stavamo eseguendo le no¬ 
stre prove, quando ci si offrì l’occasione 
dì scoprire ■ (sotto un altro nome) un 
altoparlante che, qualche anno fa, go¬ 
deva un’ecccellente reputazione presso 
gli studiosi dell’alta fedeltà. Decidem¬ 
mo allora di sottoporlo alle nostre pro¬ 
ve di ascolto e fu così che il T alB di 
Supravox venne a prendere posto sul 
nostro banco di prova: fin dalle prime 
misure ritrovammo un certo numero 
di « dettagli che facevano precisa¬ 
mente difetto ai nostri modelli prece¬ 
denti: potenza ammissibile, risposta ai 
transistori, bassi vellutati, centro equi¬ 
librato ecc. 

Numerose ore di audizione da parte di 
tecnici e di melomani, non fecero che 
confermare, le prime impressioni, così 
che oggi non esitiamo a dichiarare che, 
temilo conto del suo prezzo , questo alto¬ 
parlante è certamente uno dei modelli 
di aita fedeltà più interessanti che ci 


siano. Bisogna d’altronde averlo inteso, 
sottoposto alla tortura del generatore 
di bassa frequenza, o più semplicemen¬ 
te incaricato di riprodurre le potenti 
voci dell’organo, per sapere ciò di cui 
esso è capace, specialmente all’estremo 
basso. Ma vi è una condizione: esso de¬ 
ve essere montato in un contenitore 
calcolato specialmente per lui; è, di¬ 
ciamo, la condizione sine qua non. Noi 
abbiamo potuto fame l’esperienza in 
seguito alla scoperta delle quote di uno 
schermo acustico, calcolato dal costrut¬ 
tore dell’altoparlante e destinato a un 
modello identico di una serie prece¬ 
dente (XF51 di S.E.M.). 

Così caricato, questo altoparlante è 
capace di funzionare con caratteristi¬ 
che che sono appannaggio ordinaria¬ 
mente di modelli di diametro molto 
maggiore. Unico rimprovero che gli 
si può muovere, ma che non è un rim¬ 
provero, è che esso non trasmette quasi 
le frequenze superiori a 12 kHz. 
Perciò lo abbiamo coadiuvato con un 
gioco di tweeter: si tratta dei modelli 
Audax, dei quali tanto la costruzione, 
quanto la banda passante sono molto 
piacevoli. Questi tweeter (sono due) 
sono montati su un supporto, che per¬ 
mette di incastrarli molto facilmente 
nel pannello, assicurando nello stesso 
tempo una distribuzione ampia e omo¬ 
genea delle frequenze più alte. Sono 
connessi in parallelo alla linea di mo¬ 
dulazione con l’interposizione di un 
condensatore di 4 pi-’ destinato a ta¬ 
gliare le frequenze più basse.. L’insie¬ 
me è montato in un contenitore le cui 
dimensioni sono date in flg. 16. 1-1 ora 
utile segnalare che se dal lato funzio¬ 
nalità non può sorgere alcuna difficol¬ 
tà, non sarà lo stesso dalla parte della 
padrona di casa, la quale signora arri¬ 
schia con molta probabilità di non tro¬ 
vare di suo gusto le due grosse casse, 
che servono di ricovero agli altopar¬ 
lanti. Riteniamo tuttavia che un poco 
di diplomazia e l’ascolto di eccellenti 
dischi stereofonici riusciranno tosto a 
convertirla alle necessità della tecnica. 
È questa la grazia che vi auguriamo. 

A 
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dott. ing. Antonio Turrini 

Musica composta con macchine 

elettroniche 


Quotidianamente si constata una nuova applicazione delVelettro¬ 
nica. Tuttavia se vi è una branca nella quale, almeno fino ad 
ora, non si poteva prevedere la sua comparsa, è proprio la com¬ 
posizione di opere musicali. Un’interessantissima conferenza è 
stata tenuta recentemente su questo argomento dal Dr. A. Moles 
al Conservatorio nazionale ( francese ) delle arti e mestieri; il Dr. 
Moles ha apportato numerosi schiarimenti sulle ricerche attual¬ 
mente in corso aWindirizzo del grande pubblico. 

Il Signor A. Barbier ha assistito a tale riunione organizzata dalla 
rivista consorella « Revue du Son », e relaziona qui sotto le istru¬ 
zioni che ne ha ricavato. I tecnici elettronici saranno interessati 
da questi argomenti per due motivi: da una parte perchè si tratta 
di uno sviluppo nuovo di una scienza cui sono interessati; di’ altra 
parte perchè una quantità importantissima delle apparecchiature 
eletroniche attuali è destinata alla trasmissione, alla registrazione 
e alla riproduzione delle opere musicali. 


ordine perielio 


Banalità' 


disordine totale 


■‘•fd"-■! 
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zona | 
musicale i 

I 


i > Originalità 


Fig. 1 - Scala delle combinazioni possibili degli 
elementi formanti la musica. 


(*) di A. Barbier; tradotto da « Toute la Radio », 
gennaio 1962, pag. 33. 


Musica : arte di combinare i suoni 
in modo gradevole all'orecchio (La- 
rousse). Questa semplice definizione fa 
risaltare tre punti: i suoni, le combina¬ 
zioni, l’orecchio. Consideriamoli sepa¬ 
ratamente. 

I musicisti non utilizzano indifferente¬ 

mente tutte le frequenze dello spettro 
acustico, ma frequenze normalizzate, 
il « la » del diapason, o semplicemente 
« la » (attualmente 400 Hz in Francia) 
essendo il campione di riferimento. Gli 
altri suoni comprendono le altre sei 
note della scala, dai nomi ben noti, e 
le loro alterazioni (diesis e bemolle). In 
totale vi sono dunque dodici suoni co¬ 
stituenti la scala cromatica temperata 
e ripartiti secondo una progressione 
geometrica. ps* 

II tono armonico successivo è una nota 
che porta lo stesso nome del primo, 
ma la cui frequenza è doppia, il quat¬ 
tordicesimo è doppio del secondo e così 
via. L’intervallo che separa due fre¬ 
quenze di rapporto 2 è l’ottava, base 
del sistema musicale. I 12 elementi 
comprési nell’ottava sono le materie 
prime delle quali dispone il composi¬ 
tore. I compositori non sono però li¬ 
beri di utilizzare questi elementi in 
modo arbitrario. Soijo state stabilite 
regole che tengono conto, da una parte 
delle leggi fìsiche, dall’altra parte dei 
gusti e delle abitudini degli uditori. 
Esse definiscono con precisione i limiti 
accettati delle combinazioni suddette, 
specialmente dal punto di vista della 


scelta delle frequenze, o note, che de¬ 
vono essere emesse simultaneamente 
(armonia), o successivamente (melodia) 
e sono insegnate nei Conservatori c 
nelle scuole di musica e più spesso seguite 
ugualmente dai compositori indipenden¬ 
ti per la ragione che il loro orecchio vi si è 
assuefatto. Si osserva che queste re¬ 
gole si sono evolute in parte nel tempo, 
sono diverse secondo i popoli e in con¬ 
seguenza sono valide solo per una ci¬ 
viltà e per un’epoca ben determinate. 
Infine l’orecchio, terzo punto della de¬ 
finizione, appartiene ad un dato udi¬ 
tore, e ciò che è gradevole agli uni, 
non lo è necessariamente per gli altri, 
secondo le abitudini e la cultura, come 
si constata facilmente correntemente. 
L’orecchio che ci interessa, e per il 
quale le macchine elettroniche che (delle 
quali si dirà nel seguito) sono state 
messe a punto, è l’orecchio occidentale 
attuale. 

Quali sono i limiti entro i quali le com¬ 
binazioni di suoni saranno apprezzate, 
o almeno accettate da questo orecchio 
medio? Il Dr. A. Moles presenta un 
interessante diagramma, che riportia¬ 
mo in fig. 1. Si è ivi disegnata una 
scala delle combinazioni realizzabili, i 
cui estremi rappresentano: in alto l’or¬ 
dine perfetto, in basso il disordine to¬ 
tale. Il primo è concretato dalla ripe¬ 
tizione continua di una sola nota senza 
la minima variazione di ritmo, di tim¬ 
bro, di ampiezza, di frequenza; il se¬ 
condo è ottenuto con un’abbondanza 
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Fig. 2 - Schema a blocchi di una macchina elet¬ 
tronica per comporre la musica. Una sorgente a- 
leatoria fornisce periodicamente dei treni di se¬ 
gnali qualsiasi. Dopo selezioni successive, vengono 
trascritte solo le combinazioni inscritte nella zona 
rappresentata in fig. 1. Nel caso frequente di com¬ 
binazione inaccettabile, viene dato l’ordine di ri¬ 
cominciare. 



Parte Suono" 

Notificazio- 
■ne delle 
altezze nor- < 
-malizzate 


Impulsi di 
comando,di < 
espressione 
e di ampiez- 



Fig. 3 - Partitura per macchina elettronica d’in¬ 
terpretazione musicale (nastro perforato o nastro 
a trasparenza). Non vi è produzione di fondamen¬ 
tali oltre i 4.500 Hz, le frequenze superiori essendo 
armoniche caratteristiche del timbro definito da¬ 
gli indici di comando. Si noti che in queste mac¬ 
chine, il rallentamento dello scorrimento non si 
traduce in una variazione di frequenza, ma di 
tempo (la verticale tratteggiata rappresenta la 
linea di lettura). 


di note ^diverse, dalle caratteristiche 
multiple, non presentantijira loro al¬ 
cuna relazione logica. Si intende che 
la prima disposizione evocatrice della 
monotonia e déll’uniformità della ri- 
produzione in serie caratterizza, in o- 
gni caso in/musica, la banalità.^Quan¬ 
d’anche tutti i fattori fossero^variati, 
questa composizionejpresenterebb e sem¬ 
pre un identico andamento. Per contro, 
il disordine totale, per quanto poco 
desiderabile, è un criterio di origina¬ 
lità, di combinazioni identiche di ele¬ 
menti così disposte che non hanno al¬ 
cuna probabilità di venire riprodotte. 

1. - COMPOSIZIONE 

Le combinazioni musicali gradevoli 
agli orecchi tipici, alle nostre orecchie 
insomma, giacciono entro i confini di 
una zona, di cui le frontiere sono fis¬ 
sate con precisione dalle regole, delle 
quali si è fatta menzione sopra, ed 
entro questa zona, a gradi più vicini 
alla banalità o aH’originalità a seconda 
dell’audacia dei compositori. 

Fino adesso, ci ricordò il conferenziere, 
questi hanno operato in modo arti¬ 
giano, cercando temi nuovi (o rievo¬ 
cando temi dimenticati), poi armoniz¬ 
zandoli, o facendoli armonizzare da 
specialisti. Questo lavoro viene con¬ 
frontato dal Dr. Moles a quello di un 
tecnico elettronico che progetta lo 
schema di un apparecchio rispondente 
ad una necessità particolare, giustap¬ 
ponendo stadi notila circuiti di sua 
concezione, allo scopo di raggiungere 
le caratteristiche desiderate. Questo 
metodo apparterrà ben presto al pas¬ 
sato! I laboratori della Bell Tele- 
phone and Telegrafai Company han¬ 
no studiato una macchina, elettronica 
essa stessa, che, per semplice accenno 
delle specifiche dell’apparecchio in con¬ 
siderazione, stabilisce automaticamente 
lo schema più conveniente. Non è forse 
ciò che fanno già, più in piccolo, i piani 
luminosi del « metro » indicanti le cor¬ 
rispondenze più favorevoli in seguito 
alla pressione di un solo bottone inti¬ 
tolato alla stazione da raggiungere? 
Con lo stesso spirito, macchine elettro¬ 
niche forniscono già pezzi musicali, 
che nulla devono al cervello umano, 
se non la concezione dell’apparecchio 
stesso. 


Tuttavia, se le regole dell’armonia e 
del contrappunto sono ben precise, la 
composizione melodica comprende un 
elemento aleatorio reputato ispirazione. 
A gradi, noi seguiremo il conferenziere 
per conoscere come sia stata risolta 
questa questione. 

In un primo esperimento realizzato 
negli U.S.A. (ma notiamo che da ades¬ 
so le ricerche sono condotte anche in 
Francia), si è impiegata una scimmia 
a titolo di elemento casuale. Si pone 
l’animale davanti ad una macchina da 
scrivere: dopo un certo tempo, esso 
avrà battuto alcuni tasti e stampato 
diversi caratteri. Stabilendo una ta¬ 
bella di corrispondenza arbitraria fra 
i caratteri della macchina da scrivere 
e le figure della grafia musicale, è pos¬ 
sibile trascrivere una partitura. Questa 
è stata interpretata da strumentisti ed 
il risultato registrato su disco ci è stato 
presentato. Si è poi fatta una seconda 
trascrizione invertendo la tabella delle 
corrispondenze, ed una terza comin¬ 
ciando la trascrizione dalla fine. Natu¬ 
ralmente le melodie ottenute sono ri¬ 
sultate differenti. 

Nel corso di una seconda esperienza 
si sono impiegati i dadi da gioco p§r 
la produzione di combinazioni casuali. 
Per illustrare l’anzianità del procedi¬ 
mento, ci è stata proiettata la foto¬ 
grafia di un documento poco cono¬ 
sciuto. Si tratta in sostanza di un di¬ 
spositivo messo a punto da W. A. Mo¬ 
zart e che consiste in una griglia somi¬ 
gliante alla tavola pitagorica e in una 
tavola musicale rinchiudente un gran 
numero di misure musicali prefabbri¬ 
cate, il tutto accompagnato dall’istru¬ 
zione d’impiego. I numeri ottenuti col 
gioco dei dadi determinano due siste¬ 
mi, uno orizzontale, l’altro verticale, 
l’intersezione dei quali fornisce una 
lettera, invece del prodotto dei dati. 
Questa lettera rimanda a una misura 
della tavola di musica e basta rico¬ 
piare le misure successivamente risul¬ 
tate per ottenerne una nuova composi¬ 
zione. Questo procedimento fa appello 
a gruppi di elementi preparati in pre¬ 
cedenza e studiati per l’uso proposto. 
Il repertorio può essere consìdervole: 
tuttavia esso è limitato. È preferibile 
utilizzare i dadi per la determinazione 
di elementi separati, analogamente a 
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alta fedeltà 


quanto si è fatto con la prima espe¬ 
rienza. Si può adottare una cifra per 
il silenzio, mentre i numeri sorteggiati 
saranno riservati alla definizione di 
altre caratteristiche, espressione o ar¬ 
monia. 

Le macchine moderne sfruttano in 
partenza segnali elementari che, tra¬ 
scritti dopo esame, corrispondono cia¬ 
scuno a una notazione musicale, il fat¬ 
tore aleatorio nella loro apparizione 
proviene, dall’utilizzazione delle tavole 
di casualità, tracciate con un procedi¬ 
mento qualsiasi: dadi, lotteria, eco. 
Queste tavole vengono, ben in Leso, a- 
milizzate eieLl.ronicamente, c l’accop¬ 
piamento di diverse tavole moltiplica 
le possibilità all’infiniLo. Si potrebbe 
supporre clic le informazioni dedotte 
dall’analisi delle Lavole comandino im¬ 
mediatamente generatori o organi e- 
lctLroniei, dei quali si registrerebbero 
l’emissione musicale. Ciò ci allontane¬ 
rebbe dallo scopo prefisso: la composi¬ 
zione e la scrittura di partiture capaci 
di essere interpretate da strumentisti 
in carne ed ossa. 

Le melodie, o temi, composti con l'au¬ 
silio dei procedimenti menzionati fino 
al presente, saranno suscettibili, senza 
dubbio, di offrire un carattere di ori¬ 
ginalità; tuttavia esse non avranno al¬ 
cuna ragione di rispondere alle regole 
classiche e parimenti ai gusti (Iella 
maggior parie dei melomani. TuLL’al 
più esse, susciteranno un interesse di 
curiosità dovuto alla loro bizzarria, 
salvo, forse, ì pezzi composti coi gruppi 
predisposti. Al line di correggere ciò 
che sarà considerato come un incon¬ 
veniente, si procede nel modo seguente: 
invece di operare seguendo il metodo 
tradizionale, cioè di creare una combi¬ 
nazione già accettabile facendo ricorso 
all’esperienza acquisita, si produrrà un 
grandissimo numero di treni di segnali, 
rappresentanti ciascuno ad cs. la du¬ 
rata di una misura, senza preoccupa¬ 
zione delle forme regolameli tari, Que- 
sLe combinazioni saranno in seguilo 
applicate a stadi esaminatori formati, 
coine nei calcolatori elettronici, da cir¬ 
cuiti logici e analogici, ciascuno essen¬ 
do incacarito se, con l’aiuto del caso, i 
gruppi presentati si trovano esatta¬ 
mente entro al quadro di una regola 
definita. 

Una combinazióne, che avrà vittorio¬ 
samente superato queste diverse bar¬ 
riere, sarà reputata buona, in caso 
contrario, si darà l’ordine di ricomin¬ 
ciare. 

Un parallelo può essere stabilito con 
le macchine a schede perforate. Unti 
ditta desidera sapere se certe medaglie 
son intitolate al nome di Durami, i)u- 
ponte e Duval. L’intero medagliere 
completo sarà presentato ad un appa¬ 
recchio clic subito eliminerà tutti i no¬ 
mi coinineianti con un’altra lettera 
dell’alfabeto, poi i nomi la seconda let¬ 
tera dei quali è diversa da U, in se¬ 
guito quelli dei quali la terza lettera 
non è R, nè P, nè V, e così di seguito. 


Alla fine dell’operazione saranno state 
conservate soltanto le medaglie inte¬ 
ressanti. 

L’esame della combinazioni musicali 
sarà molto più rapido perchè avviene 
senza inerzia meccanica. Ben inteso, 
un grande numero di misure così com¬ 
poste, saranno rifiutate, certamente 
la maggioranza. La rapidità operativa 
dei circuiti elettronici assicurerà tutta¬ 
via la produzione di combinazioni sane 
in quantità più clic sufficiente. Tutti 
i gruppi riconosciuti validi vengono au¬ 
tomaticamente trascritti, i segnali ve¬ 
nendo convertiti in figure abituali della 
grafia musicale. 

La iìg. 2 mostra, secondo i (locunienli 
presentati dal i)r. Moles, lo schema a 
blocchi di una macchina così conce¬ 
pita. Saranno previsti circuiti e stadi 
complementari, sia per evitare la ripe¬ 
tizione frequente della stessa nota, sia 
per avvantaggiare le note principali 
della scala corrispondente al modo 
scelto, per mezzo dei rifiuto parziale 
dei segnali corrispondenti alle loro al¬ 
terazioni cec. Inoltre si può immagi¬ 
nare che memorie magnetiche possano 
provocare la ripetizione deliberata di 
un periodo musicale, effetto frequente 
nelle composizioni tradizionali, o anco¬ 
ra permetteranno di confrontare l'ul¬ 
tima combinazione prodotta con (niel¬ 
la precedente dlfiue di assicurare una 
continuità corretta nello sviluppo me¬ 
lodico. 

Gli stadi di esame, realizzati sotto for¬ 
ma di cassetti intercambiabili, non pro¬ 
cederanno solamente alla discrimina¬ 
zione delle misure corrette, ma potran¬ 
no, secondo la loro scelta, imporre alla 
composizione uno stile, particolare, tra¬ 
dizionale o nuovo. 

A titolo di esempio concreto il Dr Moles 
ci ha fatto sentire una suite musicale 
interamente composta dai calcolatore 
elettronico delPUnivcrsìtà tì" Illinois 
(U.S.A.) e intitolata « Suite 1LL1AG » 
ILLfnois Automatic Computer). Essa 
comprende quattro parti corrispon¬ 
denti ciascuna a un’esperienza diversa. 
La prima è un esempio di musica com¬ 
posta direttamente da un calcolatore; 
la seconda con l’intervento di costri¬ 
zioni vieppiù severe fino al contrap¬ 
punto; la terza è una composizione in 
contrappunto secondo il trattato del 
Fuehs, e l’ultima è uno studio siste¬ 
matico di musica seria e di regola ri¬ 
guardanti gli strumenti. 

Un gruppo di musicisti e di scienziati 
francesi, il «M.I.A.M. » prosegue atti¬ 
vamente in ricerche parallele. 

M. Barraud, che conduce i lavori inte¬ 
ressanti questo argomento in collabo¬ 
razione con la Compagnie des Machines 
Bull, ci ha in particolare offerto l’audi¬ 
zione di un’opera leggera composta 
(egli ha precisato) secondo il principio 
di funzionamento di una macchina non 
ancora costruita. Si sono estratte carte 
da un cappello e le combinazioni, sono 
sfate metodicamente sottoposte ad eli¬ 
minazioni successive, simulando così 


l’azione dei dlfferonii stadi della mac¬ 
china. Ques t’ultima raggiungerà un 
volume di produzione di sessanta me¬ 
lodie all’ora, mentre ia manipolazione 
simulata lui richiesto una settimana di 
Livore di tre persone, per un pezzo 
musicale di qualche minuto, 
il suo ascolLo, ad ogni modo, ha gene¬ 
rato lo sbalordimento generale dell’udi¬ 
torio. L’orchestrazione era stata anche 
essa realizzata secondo il medesimo 
procedimento. 

2. - INTERPRETAZIONE 

Gli apparecchi (pii sopra ricordati han¬ 
no per scopo la composizione e la scrit¬ 
tura di partiture. Un altro problema 
è quello dcH’iiiterpreLazione. I pezzi 
clic abbiamo potuto ascoltare erano 
eseguili da sLrumenLisLi. Ricerche sono 
in corso riguardanti l’interpretazione 
puramente elettronica, e sono notoria¬ 
mente condotte dalia R.C.A., dalla 
Bell T. e T. Go. in America e dalla 
Siemens in Germania. 

Di nuovo conviene insistere che non si 
tratta per nulla di riproduzione, come 
invece avviene coi fonografi ed i ma¬ 
gnetofoni, ma di produzione di suoni 
originali a partire dalla lettura di una 
partitura. 

in ciTetti non si spera di far decifrare 
ad ima macchina partizioni musicali 
classiche. I nastri perforati del tipo 
impiegato per il calcolatori elettronici, 
vengono usati anche qui, e portano le 
informazioni indicanti il momento, e 
la durata dell’emissione, l’altezza delia 
nota, o delle note, e più generalmente 
le caratteristiche di timbro, volume, 
espressione ecc. Naturalmente questa 
seconda categoria di apparecchi fa 
subito pensare agli organetti di bar¬ 
berai, che utilizzano già un principio 
analogo. Tuttavia la differenza con 
questi ni Limi risiede nel fatto ch’essi 
comportano (lei veri strumenti dal fun¬ 
zionamento agganciato al meccanismo, 
mentre le macchine moderne realizzano 
la produzione sintetica dei suoni dai 
timbri vari con processi elettronici. 
Rimangono da fare importanti pro¬ 
gressi in questo campo; attualmente 
sembra clic sia in quello della composi¬ 
zione elle la cosa sia, alla lontana, più 
avanzata. Sono in gioco grossi interessi 
e, poiché in fin dei conti si tratta di 
un affare commerciale, non sarà sor¬ 
prendente che i lavori siano condotti 
rapidamente e che un avvenire molto 
vicino ci apporti la dimostrazione. 
L’esposizione completa, brillante, pre¬ 
cisa e dettagliata del Dr. Moles, i do¬ 
cumenti visuali e sonori che l’hanno 
accompagnata hanno dato a questa 
conferenza un carattere d’eccezione. 
Prospettive non considerate su que¬ 
stioni ancora ignote sono state rilevate 
e l’interesse dell’uditorio è stato dimo¬ 
strato dal fatto che tale riunione si è 
prolungata senza intervalli per circa 
due ore e mezza e senza che l’atten¬ 
zione generale sia venuta meno per un 
solo istante. A 
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0330 — Sig. il . Novasconi — Milano 

I). Gradirei avere alcune informazioni c. 
consigli possibilmente con cortese sollecito* 
cline a mezzo lettera (allegati per la rispo¬ 
sta): l’indirizzo di un importatore in Ita¬ 
lia delle testine piezoelettriche Hlcctro Voice, 
dei Registratori Stereo a nastro Hawting, 
nonché l’indirizzo della Rivista Electronics 
World. 

Ilo mi amplificatore che é una copia sempli¬ 
ficata del Rogkn DO - - 30 A (Riv. alta 
fedelià n. 2 del Giugno ’1)57) che funziona 
mollo bene. 

Però, lo scopo di migliorarlo, se è possìbile, 
è la ragione della presente. 

Dello schema in parola desidero conoscere il 
valore della resistenza di griglia: se la resi¬ 
stenza di placca della 12AT7 è da 17 .Rii 
oppure da 1,7 Mu. 

E indifferente collegare in entrata nelle 
valvole 12AT7 12AN7 - 12AG7 e 12ISH7 

con il piedino il. 3 oppure n. 77. 

Vorrei sostituire la valvola 32AÙ7 con la 
12RH7 (dato che ne possiedo parecchie) 
in tale senso gradirci conoscere i valori 
esalti di griglia, calodo o placca, nonché le 
[elisioni anodiche di alimentazione. 

/f. 1) l.e tostine Eleclro Voice sono repe¬ 
ribili presso la J.auih (Milano - Piazza 5 
Giornate 1). Non ci risulta che la casa fab¬ 
bricante i giradischi stereo Hawting abbia 
ini rappresentante in Italia. Si può interes¬ 
sare ad es. la Ricordi che tratta magnetofoni 
di diverse Case estere - (Ricordi - Milano, 
Via G. Rerehct 2). 

I,'indirizzo della rivista Electronics World 
è i: seguente: 

Ed. W.M.A. Stoklin - Kditorial and executive 
oifìees: One Park Aveuue - New York 16, 
X.Y. OR 9-7200 oppure il rappresentante 
all’estero è: 

1) . A. Goodall Etcì - Rondini. 

2) La resistenza anodica del 1° triodo del 
[ubo 12AT7 è 17 kit e non Ma: si pensi che 

1 in A con 1 Ma fa cadere 1000 V. 

3) Non è indifferente (-allegarsi al piedino 

2 o al biadino 7 dei tulli in parola, perchè 
il piedino 2 corrisponde al 2° triodo, mentre 
il piedino 7 corrisponde al 1° triodo. Si può 
entrare sul piedino 2 a patto.di riferirlo ai 
calodo 3 c alla placca 1, oppure-entrare sul 
piedino 7 a patto di riferirlo al catodo 8 
e alla placca 6. Ad ogni modo il piedino 3, 
da Rei indicato, è un catodo e non può 
essere usato come elettrodo di entrata, 
t) Il doppio triodo 12R1I7 è stato particolar¬ 
mente progettato per funzionare nei televi¬ 
sori come oscillatore di deviazione e come 
amplificatore liliale di deflessione verticale, 
quindi non è molto adatto a funzionare da 
amplificatore di tensione al posto del tubo 
12AU7. Tuttavia si può adottarlo, ricordando 
che la corrente di accensione è 0,3 A (invece 
di 0,15 del tubo 12AU7) e con i seguenti 
elementi: 


Tensione anodica 1 = 350 V: tensione di 
griglia V„ = ■ <i,3 V; corrente anodica 

I„ = 2-g2,5 mA; in conseguenza lo schema 
dello stadio pilota è come l’allegato, (o.f.) 

0331 — Arch. R. Grappelli — Verona 

1) . 1) Poiché posseggo un oltimo trasfor- 

malore di alimentazione Thosound con le 
seguenti caratteristiche: sec. A’f: 1 X 300 
V -350 mA; 1° fil.: 6,3 V - -1 A; 2° lì).: 
6,3 V —2 A; vorrei impiegarlo per l’ali- 
nientazione. di due circuiti WAP/2, usando 
per l'AT un raddrizzatore Sjk.mkns a ponte 
(R 300 - C 120), e per i iilamenti i due se¬ 
condari 6,3 V sentii raddrizzarne la corrente, 
ma prevedendo due potenziometri anlironzìo. 
Pensate che un simile, alimentatore possa 
essere perfettamente adatto'? 

2) Quali sono le altre caratteristiche del¬ 
l’impedenza di livellamento indicala- nel 
Vostro schema con 20 a c.c.'? 

3) Il valore esatto della resistenza sulla 
AT è di 8.200 Q (come da Vostro schema) 
o di 82.000 a (come sullo schema pubblicato 
sul Nicolao)? 

Per quanto riguarda lo schema del WA2/P 
vorrei ancora chiarire: 

1) Rome vanno collegati alla prima sezione 
del commutatore-selettore programmi i due 
potenziometri fra la placca di V, c la massa 
che, come Voi mi dite, regolano il volume 
delle entrate A', ed lisi Così come indicato 
nello schema di « Tecnica Hi-Fi » mi sembra 
risultino completamente isolati dal relativo 
stadio di preamplificazione supplementare, 
nelle posizioni 9 e 10 del commutatore. 

2) Volendo aggiungere un comando di bi¬ 
lanciamento ai due circuiti WAP/2 per for¬ 
mare un complesso sterco, e più precisameli te 
volendo adottare il circuito AliKAY se¬ 
gnalato a pag. 64, fig. 30 su « Tecnica 
Stereo » di Nicolao, occorrerà modificare il 
valore (1 Ma) dei potenziometri volume 
dei WAP/2? 

E quale dovrà essere il valore dei potenzio¬ 
metri di bilanciamento? 

3) Quale è il valore ottimo della resistenza 
da inserire all’ingresso fi, (pic.kup magnetico) 
per una testina G.H.VR11/CI.7?. 

II. 1) 1.'alimentatore da Rei preparato è 
perfettamente accettabile. - È chiaro c.hc 
l’acceu.sione in continua dà risultati migliori: 
essa viene adottata nei preampiilieatori ad 
altissimo guadagno e di tipo professionale; 
siccome però esistono vari complessi di alta 
fedeltà di Rase famose, che impiegano l’ac¬ 
censione di alternata con potenziometri 
autirouzio, Ella può stare tranquillo. 

2) Eliminando 1’ae.oensione in continua; 
l’impedenza è da eliminare. Comunque deve 
essere un’induttanza a ferro, con traferro 
di 0,2 min, del valore di almeno 3 RI e di 
bassissima resistenza, anche inferiore ai 20 fi, 
per non provocare cadute inammissibili, 
dilla la forte corrente, che la percorre. Oc¬ 
corre abbondare col ferro o risparmiare 


La nostra redazione, nell'intento di esaudire le. richieste di numerosi lettori, si è rivolta ad una industria specializ¬ 
zata nel campo dell'alta fedeltà perchè venisse compilala una GUIDA PRATICA aH'acquisto di un impianto stereo. 

Le noie pubblicate avanti, nelle pagine che segnona V« archivio schemi », sono state redatte da tecnici della 
Prodel di Molano sotto la guida del capo-progetti dr. ing. Giorgio Bertazzoni : esse vogliono non tanto costituire una 
esposizione teorica quanto esprìmere concetti pratici, affiancati dalle stesse esemplificazioni che la Prodel offre. 

Naturalmente la redazione de l’antenna non può assumersi alcuna responsabilità sui pareri ed i suggerimenti 
esposti dalla Prodel, anche se volentieri riconosce che la fonte da cui provengono li fa presumere obbiettivamente 
giustificati ed estremamente attendibili. 
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rame (basso numero di spire di filo grosso). 

3) Le resistenze di filtro A.T. sono di 8,2 kn 
(si pensi che 82 kn con 10 mA fanno cadere 
820 VJ. 

Attenzione! a) La resistenza di filtro del¬ 
l’ultima cellula per il + B canale sinistro 
deve essere anch’essa di 8,2 kn e non di 
■17 kn. 

b) La corrente fornita dai raddrizzatori 
deve essere 20 mA e non 200, come scritto 
sullo schema in oggetto. 

4) La prima sezione del commutatore di 
programma deve avere l’anello rotore prov¬ 
visto di un secondo settore sporgente (o 
messo per errore in fig. 118 di pag. 185 del 
libro di G. Nicolao) come dallo schizzo 
allegato. 


5) I potenziometri di volume dei WA — F2 
possono restare da 500 kn (c non .IMn 
come da Lei scritto); i potenziometri di 
bilanciamento da mettere in serie a quelli 
di volume, devono essere pure da 500 kn, 
così riescono ad attenuare un canale del 
50% rispetto all’altro canale. Occorrono 
tanti potenziometri doppi di bilanciamento, 
quante sono le entrate. 

6) Il valore ottimo della resistenza di carico 
del Pick-up dipende dalla capacità del 
cavetto di collegamento; per la VRII si ha: 
R = 6,8 kn per 5000 pF; R — 47 kn per 
200 pF e R = 0,1 Mn per 100 pF; in media 
conviene adottare R compresa Lra 22 e 47 kn. 

(a.f.) 


0332 - Sig. M. Tesi - Firenze ed altri 
richiedenti. 

Innanzi tutto debbo premettere che indicarle 

10 schema di un ricevitore adatto alla rice¬ 
zione delle gamme radiantistiche che usi esclu¬ 
sivamente le valvole in suo possesso non è 
cosa possibile dato che se alcune di esse sono 
adatte per essere usate in uno stesso circuito 
altre non lo sono affatto. A ogni modo, dato 
che il suo quesito ci era stato esposto anche 
da altri lettori, mi limito ad indicare gli sche¬ 
mi relativi a due ricevitori molto interessanti 
e nei quali si fa uso di valvole che possono 
essere sostituite, in parte, da quelle in suo 
possesso. 

In figura 1 è rappresentato il circuito di un 
semplicissimo ricevitore super eterodina a tre 
valvole il quale può essere alimentato tanto 
in corrente continua, mediante batterie, 
quanto tramite un alimentatore il cui schema 
è quello di figura 3. Desiderando modificare 

11 circuito in modo da poter ottenere anche la 
ricezione in altoparlante, oltre che quella in 
cuffia, è necessario apportare al circuito le 
modifiche di cui alla figura 2. Tale ricevitore, 
ha il notevole vanta g gio di poter permettere 
la ricezione, mediante bobine intercambiabili, 
nella gamma compresa fra 75 kHz e 60 MHz 
cioè fra i 4000 metri e 5 metri. Mentre una 
valvola 6K8 funge da oscillatrice-mescolatri- 


ce la valvola 6SK7 assolve alle funzioni di 
amplificatrice di media frequenza a 1600 
kHz, la qualcosa ha fra l'altro il vantaggio 
di ridurre notevolmente la risposta della fre¬ 
quenza immagine. Mentre una sezione della 
valvola 6G8G, un doppio triodo, è usata come 
rivelatrice, l’altra sezione funge da beat- 
oscillator in modo da permettere la ricezione 
anche dei segnali telegrafici. I] circuito oscil¬ 
lante /, 3 , C 2 , C 3 è sintonizzato su una fre¬ 
quenza superiore di 1600 kHz alla frequenza 
che si desidera ricevere per le frequenze supe¬ 
riori ai 5 MHz, mentre è sintonizzato per 
una frequenza inferiore di 1600 kHz per le 
frequenze inferiori ai 5 MHz. 

Il condensatore di sintonìa C 3 deve essere 
posto sul lato destro del pannello, il conden¬ 
satore C 2 sul lato sinistro, mentre al centro 
si collocherà C 3 , che funge da band-spread. 
Le bobine saranno costruite come indicato 
in fig. 4, tenendo presente che il condensa¬ 
tore C 4 deve essere montato insieme alia bo¬ 
bina dell’oscillatore. Le bobine L. 3 _ A e L x _r 
sono avvolte con filo da 5/10 a spire unite. 
L 3 _ b con filo, sempre smaltato, da 18/10 e 
tutte le altre bobine L x e L 3 con filo smal¬ 
tato da 10/10, su di un diametro di 37 mm 
ed in modo^da~ottenere una lunghezza del¬ 
l’avvolgimento pure di 37 mm. Unica ecce¬ 
zione la bobina G il cui'diametro e lunghez¬ 
za, debbono essere di 25 mm. 



■l|—O-B 


Fig. 1.0332 
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Fig. 2 0332 
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Fig. 5/0332 



231 
















































































































































































































a colloquio coi lettori 


Lo bobine h 2 c sono costituite, da spire 
unite, di (ilo smaltato da 6/10 poste alla di¬ 
sianza di circa 3 min da Li o /. 4 . Solo la bo¬ 
bina _. a viene avvolta insieme ad X 3 . 


11 valore dei vari componenti è il seguente: 
Oj = 100 pi 1 ' variabile; C 2 = 110 pi*’ varia¬ 
bile; C, = 35 pi' variabile; f,’, = vedi ta¬ 
bella; C 6 = 0,1 p.F carta; C 6 , C 8 , C l2 , (>’ I3 = 
= 0.002 p.F mica; C, = 270 pF, mica; C 9 , 
C w = 0.01 (xF carta; C u = 5 p.1-' elettrolitico 
50 V; Ii u I( 6 = 47000 Ci 1/2 \V; « 2 , lf 3 = 270 
n 1/2 \Y; lf 4 = 12000 0 1/2AY; T u T 2 = tra¬ 
sformatori JIF a 1600 kHz; T a = trasforma¬ 
tore oscillatore a 1600 kHz. RFCs= 2.5 mi 1, 
.impedenza a /fi*". 

1 componenti relativi il circuito aniplilica- 
lore di ligura 2 sono i seguenti: 

(; I4 = 0,1 [tF carta; C u = 25 pF elettrolitico; 

= 120000 CI 1/2 W; J = Jack. Per quanto 
si riferisce aU’allrrientatore nel quale si fa 
uso di una valvola 80 od altra similare, C s , 
C, 2 = 8, e 16 pF elettrolitici a 450 V; 
li 1 = 5000 Cì 10 \V a filo; J. x = impedenza 
3011 70 mA; T 4 = trasformatore di tipo uni¬ 
versale, . 70 ni A. 

In ligura 5 invece è visibile lo schema di un 
ricevitore a 8 valvole, più 2, adatto per la 
ricezione nelle gamme dei 3.5, 7, 14, 28 MHz. 
bisso originalmente è previsto per una media 
frequenza di 156 kHz ma nulla vieta di usare 
una media di 470 kHz più facilmente repe- 
bile in Italia. Le bobine, come da tabelle, 
sono avvolte su supporto della Millen (soc. 
l.AuiR) il. 74001 a spire chiuse e con Ilio 
smaltato da 3/10 per i 3,5 MHz; Per i 7 MHz, 
spire chiuse di filo d.c.s. da 3/10; per i 14 ed 
ì 28 MHz primario eon filo da 3/10 d.c.s, e 
secondario 6/10 d.c.s. I condensatori G„ C„ 
o C u del tipo ceramico debbono essere moli¬ 
la lì sulle bobine. 


(lomponeuti: C g , C u = vedere tabella; 

C 2 , r; J0 , C l2 , C 1S = 10 pF ceramico; C 3 , C u = 
= 15 pF variabile; C t = 15 pF variabile; 


f*5> f *6» Cj-j, Cg, C 13 , L 19 , G 2 o, t J 21 , f*22> Qm, 
f' 25 > C 2 q, f' 27 , G 2S , t< 29 , L 39 = 0,01 pi* mica; 
C u = 37 pF ceramico (10 e 37 pF in paral¬ 
lelo); C l6 , C 30 , C, a = 100 pF mica; C I7 = 35 
pF variabile; C 31 = 250 pF mica; C 33 = 0,05 
pF carta 200 V; C 34 =0,1 pF carta 200 V; 
C 33 , (-in = 10 pP ‘45 V elettrolitico; C 3e — 
= 0,1 pF carta 400 V; C 38 = 35 pF varia¬ 
bile; C cl e C ( , 2 costituiti da due spezzoni di 
Ilio avvolti insieme. 

H u «,0. li m, lì 30 = 100000 Cl; « 2 .= 68 fi: 
R 3 , Ii u = 33000 fi; li,, I< 6 , 7? 9 , R a , ft 15 , Ii n , 
R m = 170 fi; li s , lì l3 , ii‘ z0 , /< 2I = 47000 fi: 
« 7 = 220 fi; P n = 180 S; Ii 12 = 2000 fi 
potenziometro a filo; R u = 330 fi; if 22 , ii 33 , 
« 2 „, « 33 = 1 jVIfl; 1{ 24 , = 150000 fi; R n = 

= 2700 fi; ff 20 = 1 Mfl; i? 27 = 25000 fi; 
Ji. n =-- 470 fi 1 \Y; P 32 = 27000 fi; i? 34 = 
«= 200000 fi; T t , T 2 trasformatori MF 456 
kHz (originali Milieu 64456); T 3 = trasfor¬ 
matore a 456 kHz con uscita per diodo; T, = 
= trasformatore 456 kHz per BFO. 
Alimentatore T 4 = 350 V per sezione; 90 
mA; 5V 3 A; 6,3 V 3,5 A. 

(P. Soati ) 

0333 — Sig. G. Potetti — Pesaro. 

Le apparecchiature per ricerche, archeologi- 
che che le interessano provengono da setto¬ 
ri diversi dell’industria. Fra le diverse ditte 
che ne sono provviste le consiglio di rivol - 
gersi alle seguenti; 

8i;n, Stabilimenti Elettro tecnici di Harlas- 
sina, Via Savona 97 Milano. 

1 ila,corri Ing. S., Piazza Trento, 8 .Milano. 


BOBIXK 

3,5 MHz 

7 MHz 

14 MHz 

28 MHz 

i, 

15 sp. 

9 sp. 

6 sp. 

■1 sp. 


76 sp. 

33 sp. 

19 sp. 

8 sp. 


— 

27 pF 

15 pF 

20 pF 

/'0 

25 sp. 

11 sp. 

7 sp. 

4 sp. 

/, 5 

10 sp. 

8 sp. 

4 sp. 

2 sp. 

f-o 

47 sp. 

32 sp. 

14 sp. 

6 sp. 

f-ir 

- ‘ 

42 pF 

27 pF 

51 pF 



G A M M A 

ii 

i 2 

io 

ii 

Al 

presa 


.1 

76-154 l<Hz 

30 mll 

1 mH 






166-360 kllz 

8 ili lì 

1 mll 

65 

12 

Estr. 

300 pF 


400-1500 kllz 

2.5 mi 1 

* 





Ji 

da 1,6 a 3,2 MHz (160 in.) 

56 

10 

42 

11 

Estr. 

75 pF 

C 

da 3,0 a 5,7 MHz (80 m.) 

32 

8 

27 

9 ! 

Estr. 

100 pF 

i) 

da 5,4 a 10,0 MHz (10 ni.) 

18 

8 

22 

9 

12 

0,002 pF 

lì 

da 9,5 a 18,0 MHz (20 m.) 

10 

8 

12 

3H 

6 

440 pF 

/■’ 

da 15,0 a 30 .MHz (10 in.) 

6 

4 

6 

2>/i 

4 F 

400 pF 

V, 

da 30 a 60 MHz (5 ni.) 

3 

3 

Sii 

1 

1 

300 pF 


LI Ri +250 ¥ 
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+300 



Ascania, rappresentata dalla Regulatoii 
Srl, Porta Romana 132, Milano. 

Siemens, Via Fabio Filzi 29, Milano. 

( l 1 . Soali) 

0334 - Sigg. G. Colubri - Genova; G. 
Pareschi — Roma. 

Abbiamo già pubblicato moltissimi schemi 
relativi i trasmettori per radio amatore; ad 
ogni modo in figura 1 è visibile lo schema di 
un altro TX atto ad erogare una potenza di 
circa 100 watt e che può funzionare sia a 
cristallo sia tramite un VFO. Una valvola 
6V6 funge da oscillatrice TRI-TET sulla fon¬ 
damentale o sulla seconda armonica del cri¬ 
stallo a 3,5 MHz. Il primo triodo della vai 
vola (5N7 funge da duplicatore da 7 a 14 
MHz ed il secondo triodo da duplicatore da 
14 a 28 MHz. La bobina del tri-tet può essere 
esclusa dal circuito, la qualcosa permette alla 
valvola oscillatrice dì oscillare tanto sui 3,5 
quanto sui 7 MHz. Il circuito finale, costituito 
ila un parallelo di 807, permette di oltencre 
una potenza superiore ai 100 Watt. 


Il condensatore C, usato solo per la bobina 
Z, 7 relativa i 7 iMHz è formato da una pia¬ 
strina di rame di 25 X 25 min, terminante 
con una linguetta che deve essere saldata 
all’estremità della bobina stessa. Questa pia¬ 
strina sarà mantenuta distante circa 3 milli¬ 
metri dalla mensola di sostegno, ed in modo 
che sia parallela ad essa. C, = 220 pF mica 
(montato a lato di 7,.,): C 2 = 140 pF padder 
ad aria: C 3 , C 4 , C 5 = 100 pF variabile: G a = 
= 150 pF variabile (lamine spaziate almeno 
1,25 millimetri) C, = 3-30 pF padder, cera¬ 
mico: C 8 , C 10 , C 21 = 0,0047 [jlF mica: C 9 , C u , 
Cu, C 16 , C 23 = 0,01 p.F carta 600 V: C J0 , C It , 
C 17 = 0,0022 p.F mica 500 V: C l2 , C 15 , C 18 = 
= 100 pF mica: C 20 = 470 pF mica 25000 V: 
C 2 . 2 = 0,0022 pF mica 2500 V: H l = 100.000 
Q 1/2W: Z? 2 , Z? 3 , =47.000 ni W: R 4 = 47.000 
n 1/2 W: Z? 6 = 22.000 n 1/2 W: 7?„ = 12,000 
a 1 W: 7?, = 25.000 a 10 \V: 7f s , R 9 = 68 a 
1/2 \V: 7f 10 , Si u , Z? 12 , 7f 13 , fì u = 25 a 1/2 W: 
7( I5 = 470 a 1 W: (Rj 4 shuntata da al¬ 
cune spire di filo di rame da 3/10 la cui lun¬ 
ghezza deve essere tale che il milliampero- 


metro vada a fondo scala per una corrente di 
400 mA) Sj = 7 posizioni, ceramico: ,S 2 = 
= quattro sezioni, 6 posizioni; ceramico: 
S 3 = due sezioni, quattro posizioni, ceramico 
A> 4 = due sezioni, 6 posizioni, ceramico: 
S 5 = interruttore a leva: 7, = lampada a 
6,3 V: Mj i = 0-100, milliamperometro per cc: 
RFC,, RFC 2 = 2,5 mfl impendenza a IiF: 
RFC a , RFC j = 2,5 mH impendenza a RI-: 
RFC 3 , RFC a — 18 spire di (ilo, dee, da 9/10, 
avvolte a spire serrate sopra una resistenza 
da 1 Watt. 

Bobina ; L, = 21 spire di l'ilo da 10/10, dia¬ 
metro 25 min, su di una lunghezza pure di 
25 mm. Presa alla 15° spira rispelto alla 
massa. 

7-2 = 10 spire di Ilio da 10/10, diametro 25 
mm, su di una lunghezza di 25 min. Presa 
alla 7 a spira rispetto alla massa. 

L 3 = 5 spire di filo di 10/10, diametro 25 min, 
lunghezza 25 mm. Presa alla 2“ spira rispet¬ 
to alla massa. 

Z.j = 13 spire li lo da 10/10, diametro 25 inni 
lunghezza 25 mm. 
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ti 




Véndo ricevitore tedesco «UKW-E. e» 27-1- 
— 33 MHz, come nuovo con alimentatore se¬ 
parato e cinque tubi di scorta. Quattro tubi 
R112P35 con tre zoccoli per detti. C. Frattini 
Via M. Cimone, 10 Monza. 


Z B = 4 spire filo da 10/10, diametro 10 mm, 
lunghezza 16 mm, saldata su C 7 . 
i 6 = 22 spire filo da 8/10, diametro 38 mm, 
lunghezza 35 mm. Link 3 spire. 

Z, = 13 spire filo da 12/10, diametro 38 mm, 
lunghezza 35 mm, Link 3 spire. 

L s = 7 spire da 12/10, diametro 38 mm, lun¬ 
ghezza 35 mm. Link 3 spire. 

L 0 — 4 spire filo da 12/10, diametro 38 mm, 
lunghezza 38 mm. 

In figura 2 è riportato lo schema dell’alimen¬ 
tatore per il quale può essere usata una rad¬ 
drizzatrice di tipo normale (5Y3 ecc.). Segue 
il valore dei componenti; C u C 2 , = 6 pF 600 
V elettrolitici. R 1 = 25.000 0 25 W: L„ Z 2 = 
= 30 H, 110 mA, impedenza, T 7 = trasfor¬ 
matore di alimentazione del tipo 440 + 440V 
130 mA, 5 V 3 A: 6,3 V 3,5A. 

Prossimamente descriveremo il modulatore. 

(P. Soati) 

0335 — Ing. G, Sciarra — Cosenxa. 

Il dispositivo cerca guasti consistente in un 
solo condensatore, descritto ne l’anlenna 
(Gennaio 1961) in definitiva consente il 
controllo di tutti gli stadi di un televisore 
esclusi naturalmente quelli a radio e media 
frequenza, analizzandoli mediante una ten¬ 
sione alternata a bassa frequenza prelevata 
dai filamenti che viene inviata al circuito a 
bassa frequenza. Si tratta, come già detto 
a suo tempo, di un sistema pratico e solle¬ 
cito che può essere usato in casi di emergenza 
qualora non si abbiano sottomano apparec¬ 
chi più completi, ma che con l’esperienza può 
dare risultati insperati durante i normali 
controlli preliminari. 

Per quanto riguarda le anomalie relative i 
circuiti a radio e media frequenza va detto 
che circa il 50 ° 0 di esse è imputabile all’inef¬ 
ficienza di qualche valvola. Un accurato 
controllo delle tensioni anodiche e di quelle 
di polarizzazione e quello delle resistenze, 
permette di eliminare un altro 35 % dei 
guasti mentre il rimanente 15% si deve 
attribuire a difetti dei condensatori, delle 
bobine, e, caso molto raro, ai circuiti disac¬ 
cordati. 

Prossimamente, come Lei richiede, sarà de¬ 
scritto un Grid-Dip che semplificherà no¬ 
tevolmente la soluzione del problema che 
le sta a cuore. ( P. Soati) 


0334 — Sig, S. Ardito — Udine. 

Il tubo a raggi catodici 2AP1 ha un dia¬ 
metro di 52 millimetri (2 1/8”) ed una 
lunghezza di 189 millimetri. Colore verde, 
persistenza media. Filamento 6,3 V 0,6 A, 
V a2 = 1000 V; V al = 250 V; V ol = — 30/90 
V; Sensibilità i3„ mm/V = 0,110; P 3 , 
= 0,130. Zoccolo come da figura 1. 

(P. Soati) 

0337 — Dott. G. Galfano — Udine. 

Effettivamente molto del materiale usato 
nei circuiti descritti nelle varie edizioni del 
Radio handbook è costruito dalla Stancor 
la quale come è noto è specializzata nella 
costruzione dei trasformatori di alimenta¬ 
zione, di accoppiamento di uscita e di mo¬ 
dulazione sia per circuiti a valvola che per 
circuiti a transistori. Ad ogni modo per le 
informazioni che le interessano potrà ri¬ 
volgersi alla ditta in questione a nostro 
nome, scrivendo, eventualmente anche in 
lingua francese. L’indirizzo è il seguente: 
Stancor Electronics inc. 3501 West Ad- 
dison Street, Chicago 18, Illinois (USA). 

(P. Soati) 

0338 - Sig. C. Ottone - Lucca. 

La stazione televisiva da lei captata ed il 
cui monoscopio è di taglio inglese siglato dalle 
lettere FYN, al posto di BBC, con modulazio¬ 
ne negativa, 625 righe e canale A, si riferisce 
alla stazione della Danimarca della città di 
Fyn. Latitudine 55°3’ N. longitudine 10“ 3’E. 
Tale stazione è sita in una località alta 88 
metri e dispone di un antenna che a sua volta 
è alta 211 metri. La potenza è di 10/3 kW. 
Le frequenze usate sono di 55,25 MHz per il 
video e 60,75 per l’audio. La polarizzazione è 
di tipo orizzontale. 

Per quanto si riferisce all’altro monosco¬ 
pio, a tutt’oggi non mi è stato ancora possi¬ 
bile avere dati sufficienti per la sua individua¬ 
zione. Appena mi perverranno non mancherò 
di farle sapere qualcosa di più preciso in 
merito. 

(P. Soali) 


(segue da pag. 181 ) 


Le radiocomunicazioni 

Oggi i ricetrasmettitori per CB so¬ 
no in gran parte transistorizzali, 
molto compatti, leggeri e di costo 
modesto. Se gli organi competenti 
del Governo si renderanno conto di 
questa opportunità di allinearsi con 


tra privati 

il progresso e con le tendenze sociali 
delle telecomunicazioni nei paesi de¬ 
mocratici, assisteremo certamente ad 
una imponente e benefica evoluzione 
anche in Italia in questo settore. 

A 
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COMUNICATO STRAORDINARIO 

UNI GRANDE EVOLUZIONE NEI CANAPO DEI TESTER ANALIZZATORI III 


La I.C.E. sempre all'avanguardia nella costruzione degli Analizzatori più completi e oiù perfetti, e da molti concorrenti sempre puerilmente imitata, è 
ora orgogliosa di presentare ai tecnici di tutto il mondo il nuovissimo SUPERTESTÉR BREVETTATO mod. 680 C dalle innumerevoli prestazioni e 
CON SPECIALI DISPOSITIVI E SPECIALI PROTEZIONI STATICHE CONTRO I SOVRACCARICHI allo strumento ed al raddrizzatore! 


Oltre a ciò e malgrado i continui aumenti dei costi, la I.C.E. è riuscita, per l’alto livello raggiunto nell'automazione, a RIDURRE ANCORA I PREZZI dei nuov' 


Tester Analizzatori pur aumentandone ancora notevolmente le caratteristiche tecniche, le portate, le doti estetiche e di robustezza. 


IL SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C con sensibilità di 20.000 Ohms per Volt è: 
IL TESTER PER I RADIOTECNICI ED ELETTROTECNICI PIU’ ESIGENTI! 

Il TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 X 85 X 28) CON LA PIU' AMPIA SCALA! 

(stessa ampiezza dei precedenti modelli 680 B e 630 B pur avendone quasi 
dimezzato l'ingombro!) 

IL TESTER DALLE INNUMEREVOLI PRESTAZIONI (nove campi di misura e 44 portate!) 
IL TESTER PIU’ ROBUSTO, PIU' SEMPLICE, PIU’ PRECISO! 

IL TESTER SENZA COMMUTATORI e quindi eliminazione di guasti meccanici, di 

contatti imperfetti, e minor facilità di errori nel passare da una portata all'altra 

CARATTERISTICHE TECNICHE: 

Speciale circuito elettrico Brevettato di nostra esclusiva concezione che 

unitamente ad un limitatore statico permette allo strumento indicatore ed 
al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter sopportare sovraccarichi acciden¬ 
tali od erronei anche cento volte superiori alla portata scelta! 

Pannello superiore interamente in CRISTAL antiurto che con la sua perfetta traspa¬ 
renza consente di sfruttare al massimo l’ampiezza del quadrante di lettura ed 

elimina completamente le ombre sul quadrante; eliminazione totale quindi anche 
del vetro sempre soggetto a facilissime rotture o scheggiature e della relativa 
fragile cornice in bachelite opaca. 

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. 

Scatola base in un nuovo materiale plastico infrangibile. 

Littori Ohmetriche di 1 Ohm fino a IO Megaohm; direttamente con la sola alimen¬ 
tazione della batteria Uteri» da 3 Volts e )ino a 100 Megaohms con a ,tentazione 

dalla rete luce. Possibilità di misurare perfino i decimi d! Ohm!!! 

Le indicazioni al fianco delle relative boccole sono eseguite in rosso per tutte le 

misure in corrente alternata ed in bianco su tondo nero per tutte le misure in 

corrente continua. Ciò rende ancora più veloce e più semplice l'individuazione della 
portata che si desidera impiegare e ne riduce notevolmente gli errori di manovra 
Letture dirette di frequenza, di capacità, di potenza d’uscita e di reattanza. 



9 CAMPI DI MISURA E 44 PORTATE !!! 


VOLTS C. C.: 
VOLTS C. A.: 
mA, C. C. ; 
Ohms -, 

RIVELATORE DI 

REATTANZA: 

CAPACITA': 

FREQUENZA: 

V. USCITA: 
DECIBELS: 


7 portate: con sensibilità di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV - 2 V. - 10 - 50 - 200 - 500 e 1000 V. C.C. 

6 portate: con sensibilità di 4.000 Ohms per Volt: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 Volts C.A. 

6 portate: 50 jìA. - 500 jzA. - 5 mA - 50 mA. - 500 mA. e 5 A. C.C. 

6 portate: 4 portate: fi x 1 - fi x 10 - fi -100 - fi x 1000 con alimentazione a mezzo pila interna da 3 Volts 

1-portata: Ohms per 10.000 a mezzo alimentazione rete luce (per letture fino a 100 Megaohms) 

1 portata: Ohms diviso 10 - Per misure di decimi di Ohm - Alimentazione a mezzo stessa pila interna da 3 Volts. 
1 portata: da 0 a 10 Megaohms 

4 portate: (2 da 0 a 50.000 e da 0 a 500.000 pF. a mezzo alimentazione rete luce 

2 da 0 a 15 e da 0 a 150 Microfarad con alimentazione a mezzo pila interna) 

3 portate: 0 ^ 50; 0 4- 500 e 0 4- 5.000 Hz. 

6 portate: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 V. 

5 portate: da — 10 dB a + 62 dB. 


Inoltre vi è la possibilità di estendere le portate suaccennate anche per misure di 25.000 Volts C.C. per mezzo di puntale per alta tensione mod. 18 I C.E. 
del costo di L. 2.980 e per nisure Amperometrlche in corrente alternata con portate di 250 mA'.; 1 Amp.; 5 Amp.; 25 Amp.; 50 Amp. ; 100 Amp. con l'ausilio 
del nostro trasformatore di corrente mod. 616 del costo di L. 3.980. 


nuovo SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C Vi sarà compagno nel lavoro per tutta la Vostra vita. Ogni strumento I.C.E. è garantito 


L 10.500!!! 


PREZZO SPECIALE propagandistico per radiotecnici, elettrotecnici e rivenditori 

puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all’ordine od alla consegna OMAGGIO DEL RELATIVO ASTUCCIO antiurto ed antimacchia in resinpelle spe¬ 
ciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. 


franco nostro stabilimento completo di 


Per i tecnici con minori esigenze ìa I. C. E. può fornire anche altro tipo di Analizzatore e precisamente il mod. 60 con sensibilità di 
5000 Ohms per Volt identico nel formato e nelle doti meccaniche al mod. 680 C ma con minori prestazioni e minori portate (25) al prezzp 
dì sole L. 6.900 franco stabilimento - astuccio compreso. Listini dettagliati a richiesta. 


I.C.E. 
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